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AIM 65: 

il microcomputer che ha nella sua grande versatilità 
d’impiego il suo maggior pregio: sistema di sviluppo, 
controllo di processo, tester, terminale, sistema di istruzione... 
e poi basta solo un po’ di fantasìa per trovare altre mille 
utili applicazioni. 

Anche il prezzo è quanto mai interessante! 

L’AIM 65 è completo di: stampante caratteri ASCII 20 
colonne - display 20 caratteri ASCII - interfaccia per due 
audio cassette e TTY - tastiera completa di tipo 
terminale -1 K o 4 K byte RAM - bus espandibile 
esternamente. 

Firmware: - monitor - debugger (trace, break points) - 
assembler - disassembler - text editor - basic. 


Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a. 
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Più di un Personal Computer 


Sistema didattico 

• Facile da usare 

• Documentazione completa 
anche in italiano 

• Permette l’analisi completa 
della struttura del 
microprocessore 

• Permette l'apprendimento 
dei linguaggi di 
programmazione 

• Utilissimo per esperimenti 
di laboratorio. 


Sistema di sviluppo 

• Potente monitor 

• Editor ed assembler 
residenti 

• Gestione Files ed 
Interfaccia diretta per 
registratore a cassette 
audio 

• Usa il potente CPU 6502 
Synertek 

• Perfettamente utilizzabile 
come single board computer 
per applicazioni industriali. 


Personal Computer 

• Sistema completo ed 
efficiente 

• Basic da 8K su ROM 

• Modulo terminale video 
con tastiera, controlli 

di cursore, uscita per 
stampante’ interfaccia 
RS232 e current loop, 
velocità fino a 9600 Baud, 
maiuscole-minuscole e 
128 caratteri grafici, 
video inverso 

• Colloquio con cassette 
audio a 1200 Band, 


MIGLIOR RAPPORTO PRESTAZIONI/PREZZO SUL MERCATO. 
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Cosa è un TUN? 

Cosa è un IDn? 

Cosa è l'ESP? 

Cosa è il servizio QT7 
Perché colpa di Elektor? 


Tipi di semiconduttori 

Esistono spesso notevoli affinità fra 
le caratteristiche di molti transistor 
di denominazione diversa. 

E' per questa ragione che Elektor 
presenta nuove abbreviazioni per ì 
semiconduttori comuni: 

* TUR' o ‘TUN' (Transistor 
Universale rispettivamente del 
tipo PNP o NPN) rappresentano 
tutti transistor bassa frequenza 
al silicio aventi le caratteristiche 
seguenti: 


Uceo, max 

20 V 

le, max 

100 mA 

hfe, min 

100 

Plot, max 

100 mW 

fT, min 

100 MHz 


Ecco alcune versioni tipiche 
TUN : le farri igl le dei BG 107, BC 108. 
BC 109: 2N3856A, 2N3859.2N3S60. 
2N3904, 2N3947, 2N4124. Fra E tipi 
TUP si possono citare: le famiglie dei 
BC 177, BC 178, fa famiglia del BC 
179 a eccezione dei BG 159 e BC 
179; 2N2412, 2N3251. 2N39G6, 
2N4126, 2N429T 

• 'DUG' e 'DUS' {Diodo Universale 
rispettivamente al Silicio e al 
Germanio) rappresentano tutti i 
diodi aventi le caratteristiche 
seguenti: 



DUS 

DUG 

UR.ma* 

Ir, ma* 

IR. max 

P tot, max 

Cd, max 

25 V 

100 mA 

1 pA 

250 mW 
5 pF 

20 V 

35 mA 

100 yA 

250 mW 

10 pF 


Ecco alcune versioni tipiche DUS': 
BA 127, BA 271, 8A 123, BA 221. 
BA 222, BA 317, BA 318, BAX 13. 
BAY 61, 1N914, 1N4148. 

E alcune versioni tipiche ‘DUG’: OA 
85, OA 91, OA 95, A A 116, 

• BC 107B. BC 237B, BC 5748, 
rappresentano dei transistori al 
silicio di una stessa famiglia, di 
caratteristiche pressoché 
similare, ma di qualità migliore 
l’uno dall'altro. In generale, in 
una stessa famiglia, ogni tipo 
può essere utilizzato 
indifferentemente al posto di un 
altro. 


Famiglie BC 107 (-8 

i-9) 



8C 

107 

(-8, 

-9), BC 

147 

(-8. 

-9). 

BC 

207 

{-8, 

-9), BC 

237 

{-a 

-9), 

BC 

317 

(-8. 

-9). BC 

347 


-9). 

BC 

547 

{-8, 

-9), BC 

171 


-3). 

BC 

182 

{“3, 

-4), BC 

382 

{-3, 

-4), 

BC 

437 

{-e. 

-9), BC 

414 



Famiglie BC 177 (-E 

i-9) 



BC 

177 

(-a 

-9), BC 

157 

{-8. 

-9). 

BC 

204 

{-5, 

-6), BC 

307 

(-a 

-9). 

BC 

320 

H 

-2). BC 

350 

H. 

-2), 

BC 

557 

(-6, 

-9), BC 

251 

{2. 

-3). 

BC 

212 

{-a 

-4), BC 

512 

(-3. 

-4). 

BC 

261 

f*2, 

-3), BC 

416. 



* 

'741 

può essere 

anche letto 


indifferentemente /uA 741, LM 
741 MCS 41, MIC 741. RM 741, 
SN 72741. ecc. 
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Valore delle resistenze e consentateli 

Fornendo il valore dei componenti, 
te virgole e ì multipli dì zero 
saranno, per quanto possìbile, 
omessi. Le virgole sono sostituite 
da una delle abbreviazioni seguenti, 
tutte utilizzate in campo 


internazionale: 


P 

(pico) 

— 10" ,s 

n 

(nano-) 

= 10 _a 


(mìcro-) 

= IO" 5 

m 

(mili-) 

= 10‘ 3 

k 

Odio-) 

= IO 3 

M 

(menage-) 

= 10* 

G 

(9iga-) 

— IO 9 


Alcuni esempi: 

Valori delle resistenze 
2k7 “ 2,7 kG = 2700 Q 
470 = 470 Q 

Salvo indicazione contraria, le 
resistenze utilizzate negli schemi 
sono di 1/4 watt al carbone, di 
tolleranza 5% max. 

Valori di condensatori: 4 p7 — 

4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10n — 0,01 *iF 
10 s F 

Le tensioni in continua dei 
condensatori diversi dagli 
elettrolitici si suppone che siano di 
almeno 6QV; una buona regola è 
quella di scegliere un valore di 
tensione doppio di quello della 
tensione di alimentazione. 

Punti di misura 
Salvo indicazione contraria, le 
tensioni indicate devono essere 
misurate con un voltmetro di 
resistenza interna 20 kQ/V 
Tensione <f alimentazione 
t circuiti sono calcolati per 220 V, 
sinusoidali, 50 Hz. 

Servizi ai lettori 

* EPS Numerose realizzazioni di 
Elektor sono corredate di un 
modello di circuito stampato. 
Nella maggioranza dei casi, 
questi circuiti stampati possono 
essere forniti forati, pronti a 
essere montati. Ogni mese 
Elektor pubblica l'elenco dei 
circuiti stampati disponibìfì 
sotto la sigla EPS (dall’inglese 
Elektor Print Service, servizio di 
circuiti stampati di Elektor). 

Domande Tecniche 

* I rettori possono porre delle 
domande tecniche relative agir 
articoli su Elektor, a loro scelta 
per iscritto o per telefono. In 
quest'ultimo caso, è possibile 
telefonare il lunedì dalle ore 
14.00 alle 16.30. Le lettere 
contenenti domande tecniche 
devono essere indirizzate alla 
Sezione DT: per ricevere la 
risposta è necessario unire una 
busta affrancata con l'indirizzo 
del richiedente. Le lettere 
spedite da un paese diverso 
dall'Italia devono essere 
accompagnate da un coupon- 
risposta internazionale. 

* If torto di Elektor 

Ogni modifica importante, 
aggiunta, correzione e/O 
miglioria a progetti di Elektor 
viene annunciata sulla rubrica 11 
torto di Elektor'. 
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Questo circuito è 
previsto per fungere da 
campanello da porta 
elettronico, che suona il 
ben noto motivetto 
“Westminster chime" 

p. 11-70 




Descriviamo un 
termometro che si 
presenta come buon 
esempio della maggior 
ragione di successo dei 
display digitali, la 
possibilità di offrire 
un’indicazione 
chiaramente leggibile. 

p. 11-63 



Nella prima parte di 
questo articolo, apparsa 
sul numero scorso di 
Elektor, abbiamo 
spiegato i concetti che 
hanno portato alla 
progettazione 
dell’amplificatore Equin. 
In questa seconda parte 
l’amplificatore "di 
carta”, ovvero teorico, 
diviene una 
realizzazione 
praticamente fattibile. 

p.11-23 


selektor . 11-20 

equin . 11-23 

unità di riverbero analogica . 11-33 


Recentemente f sistemi dì ritardo sono divenuti proponibicon il 
risultato Che il riverbero ad aita qualità ed altri effetti audio sono 
alla portata, anche economica, degii amatori, 

11 circuito descritto rappresenta un sistema alternativo che impiega 
la tecnica analogica, 

linee di ritardo. 11-40 

Dopo aver parlato dei riverbero e dell'eco nella prima parte di 
questo articolo, esponiamo ora l'impiego delle linee di ritardo per 
ottenere una varietà di interessanti effetti speciali come Ja doppia 
traccia, il vibrato, il phasìng, il coro ecc. 

Questo articolo rientra in una ricerca generale sui possibili contri¬ 
buti che si possono ricavare dalle linee di ritardo nelle tecniche di 
registrazione di studio e nei sistemi di esaltazione del suono. 


indicatore digitale universale .. 11-55 

sirene..». 11-61 

Il circuito descritto, presenta una sirena che produce due tonalità 
di effetti sonori, 

termometro . 11-63 

il “dlglbell” . n-70 

microcomputer basic .11-73 

Il computer Basic qui descritto, comprende tre circuiti che possono 
essere impiegati come unità più o meno indipendenti. 

tup tun dug dus.... 11-82 

mercato ....11-87 



Gli indicatori digitali 
stanno sostituendo, in 
molte applicazioni, ì 
convenzionali indicatori 
ad Ìndice- 

Questi ultimi, inoltre, 
tendono a risultare più 
costosi rispetto agli 
equivalenti digitali che 
hanno prezzi in 
diminuzione. 


Supplemento: 

Corso di Basic (2 a parte) 







































11-06 — elektor novembre 1979 


pubblicità 


Ormai sono in molti a dirlo: 

'l'vesto!" 


tè un computer alla portata di tutti A 



microcomputer didattico che lavora 
con entrambi i microprocessori 


MMD1-A, assemblato 
_ C445.000 + IVA 

MMD1-K~in kit” 

EsiruiioriE \n italiano 
_ £ 315.000 + IVA 


8080 A e Z- 80 ... 

■ìfr con l’adattatore MMD1-Z80 
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...e che dispone di OUTBOARD® 

LR 4 - Display a 7 segmenti con decoder/driver 
LR 27 - Octal Latch 
LR 29 - General Input Port 
LR 50 - Single Step Outboard 

LR 25 - Outboard universale: comprende LR2, LR5, 2 LR6, LR7 

Per la realizzazione dei 

100 ESPERIMENTI 

descritti e condotti 
passo-passo nei famosi 

BUGBOOKS 

Vevr 



Punti di vendita microcomputer MMD1, BUGBOOKS e sussidi didattici 


10064 

PINERGLO (TO) 

(0121) 

10146 

TORINO 

(011) 

12051 

ALBA (CN) 

(0173) 

12100 

CUNEO 

(0171) 

13051 

BIELLA (VC) 

(015) 

15076 

OVAOA (AL) 

(0143) 

15100 

ALESSANDRIA 

(0131j 

16179 

GENOVA 

(010) 

2Q131 

MILANO 

(02) 

20156 

MILANO 

m 

21013 

GALLARATE (VA) 

(0331) 

21040 

CISLAGO (VA) 

m 

21100 

VARESE 

(0332) 

22100 

COMO 

(031) 

25100 

BRESCIA 

(030) 

27036 

MORTARA (PV) 

(0384) 

28040 

ARONA (NO) 

(0322) 

31015 

CO NEGLI ANO (TV) 

(0433) 

34133 

TRIESTE 

(040) 

34170 

GORIZIA 

(0481) 

35100 

PADOVA 

(049) 

36016 

THIENE (VI) 

(0445) 

38068 

ROVERETO (TN) 

(0464) 

40129 

BOLOGNA 

(051) 

41049 

SASSUOLO (MO) 

(059) 

41100 

MODENA 

(059) 

71100 

FOGGIA 

(0881) 

80125 

NAPOLI 

(081) 

95128 

CATANIA 

(095) 


MICROLEM 



20131 MILANO 
Via Monteverdi 5 

divisione didattica 



22444 CAZZADORJ Vi* dei Pino 38 
773147 GOMA ELETTRO NfCA Via Valgile i 

49846 GEM Cfi A, Carila Via S Teobaidtj 4 
2773 ELECTRONICS Via Statuto lOa 

21070 G. LANZA v.ie Matteow 2/4 
921055 ELTIR di $. Tirandi p zza Martin delia Libertà 30 

443200 GIOCO SCUOLA Via Mazzini 36 
561 254 ELETTRONICA LIGURE srl Via Odero 30 
2894967 FRANCHI CESARE Via Padova 72 
3006931 AZ ELETTRONICA Via Varesine 205 
797016 ELETTROMECCANICA RICCI Via Rosea stello >6 
9630511 É L ETT R O M E C CA NIC A RIC CI Via C Battisti 792 

201450 ELETTROMECCANICA RICCI Via Parenzo 2 

507555 SIRO di S. Rosean & C. sas via P Paoli 47a 
362304 DETAS SpA Via C Quaranta iS 
99960 ZETA DUE AUTOMAZIONE Via Serpono 14 
3768 CEM df G, & C. Masella via Milano 32 
34692 ELCO ELETTRONICA via Marno 26b 
30341 RADIO KALIKA Via Cerone 2 
32193 B.E.S. di Bozzini & Sefcek v ie XX Seitembre 37 
654500 ING, G, BALLÀRIN Via Appelli 3 
361904 ELETTROACUSTICA VENETA Via Firenze 24 
33266 AGEC Via Pasubio 63 

368913 ZAMBONI ADRIANO Via T Tasso 13/4 
004104 HELLIS di B. Prati F zza Ame nodo la 1 
300303 LART ELETTRONICA Via Beili nzona 37a 
72553 ATET di D, Fenga Via L Zuppetia 23 
630006 A.E.P. srl via Terracini 311 
447377 RENZI ANTONIO V 13 Papaie 51 

Uffici commerciali 

20131 MILANO, Via Piccinni 27 
(02) 220317 - 220326 - 200449 - 272153 
36016 THIENE (Vl) h Vìa Valbeìla cond. Alfa 
(0445) 364961 - 363890 
10122 TORINO C.so Palestre 3 
(011) 541686 - 546859 


F 


iL 
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certi oscilloscopi 
da *15 mhz costano 


più di L. 800.000 


GOULD ADVANCE {nuovo) OS255 è l’alternativa 

L. 595.000* e 2 anni di garanzia 



banda passante DC - 15 MHz 
2 canali con sensibilità 2 mV/cm 


schermo rettangolare 8x10 cm 
con alta luminosità 


somma e differenza algebrica 
dei canalT 1 e 2 mediante 
i comandi ADD e IN V CH2 


Sincronismo TV automatico 
con separatore comandato 
dalla Time Base 


nuovo xjjiftij 
modello 

OS255 offre ^Br 
prestazioni ^^B 
ancora 

migliorate rispetto uì 

al precedente v 

modello OS250B, \ „ 

riconosciuto da 

migliaia di utilizzatori 

il miglior oscilloscopio a 15 MHz per il 

suo ottimo rapporto prestazioni/prezzo, 


2 canali d’ingresso con 
sensibilità da 2 mV/cm 
a 25 V/cm in 12 portate 


base dei tempi variabile 
con continuità da 
100 ns/cm a 0.5 sec/cm 


leggero (6 Kg) e 
compatto (14x30x46 cm) 




Se le Vostre esigenze si fermano a 12 MHz, il modello OS253 è l’alternativa; 
stessa qualità Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora più conveniente L« 


495 . 000 * 


OS253 


12 MHz - 2 canali • 8*10 cm 
2 mV/cm - x-y 


OS255 

OS260 


15 MHz - 2 canali - 3x10 cm 
2 mV/cm - sinc. TV - x-y 

15 MHz - doppio raggio 
8x10 cm - 2 mV/cm - x-y 


OSIOOOB 


20 MHz - 2 canali - 8x10 cm 
5 mV/cm - linea di ritardo 


TUTTI I MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA 



HQ11 fin 30 MHz " 2 canali - 8x10 cm 
L/O i l Uu -| m v/ crn . trigger delay - x-y 

40 MHz - 2 canali - 8x10 cm 
UOOUUUM 5 mV /cm - 2 basi dei tempi 

60 MHz - 2 canali - 8xiQ cm 
UojDUU 5 mV/'c-m - 2 basi dei lampi 


nQ/innn Osci I tosco pio a memoria digitale 

UD4UUU 1024x8 bit - sampling rate 550 ns 

flC/1 -i nn Oscilloscopio a memoria digitale 
f t UU 1024x8 bit - 100/iV/cm - 1 



una gamma completa di strumenti elettronici di misura 

elettronucleonica s . P .a. 

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tei. (02) 4S.82.451 
ROMA - Via G. Segato, 31 - tei. (06) 51.39.455 


■ Mag 79 - Pag. alla cCM&flgfta, IVA «elusa, 1 Lgt - Lira 1700 ± 2 fl /* 

EK 11/79 

elettro nucleonIca S.p.A, 

Desidero 

□ maggiori informazioni su gli Oscilloscopi 

Gould Advance modello..--..... 

□ avere una dimostrazione degtì Osci Ilo sco pi 

Gould Advance modello. t . 

Nome e Cognome .-____ 

Ditta o Ente .,^,> 1 ,, __ 

Indirizzo -- 
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BBC 

BROWN BOVERf 


GOERZ 

METRAWATT 


METRAWATT ITALIANA s p a 

20158 MILANO - Via Teglio 9 - Tel. 6072351 - Telex 332479 METRA I 



METRAVO IH 


Il multimetro 
in tecnica 
professionale 
a basso costo 


Completo di borsa e cavetti con puntali 


□ Sicurezza elettrica e 
meccanica secondo nor¬ 
me VDE e DIN 

□ Boccole di collegamento 
con protezione contro 
contatti accidentali. 

□ 36 portate predisponibili 
tramite commutatore 


□ Scala a specchio 

□ Resistenza d'ingresso 
20 kO/V 

□ Riparazioni estremamen¬ 
te semplici anche per <+ do 
ìtyourself ' 


Ci riserviamo di far spedire 
e fatturare il materiale 
da un nostro rivenditore 
qualificato 
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DIMENTICA L'ANALOGICO 


Il nuovo multìmetro digitale FLUKE Q022A ha il 
prezzo di un buon tester analogico. 

Acquistando un Fluke avrai però uno strumento 
ìndistruttibite con 6 funzioni, 24 scale, precisione 
controllata da un cristallo di quarzo e protezione 
totale anche nella scala degli ohms. 

Compatto, leggero, robusto il Fluke 8022A è 
completo di cavetti speciali di sicurezza per 
misure in alta tensione. 



Misura resistenze, tensioni e correnti continue 
ed alternate e prova i diodi. 

Dimentica il tester analogico, 
non aspettare ulteriormente, 
regalati un Fluke digitale. 




Passa al Digitale 

con FLUKE! 


FLUKEI 


o<oV 
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un c -ina ; 


banda 


I 


della START S.p.A, 

20068 PESCHIERA B. {MI) 

VIA G. DI VITTORIO 45 
TELEF. 5470424 / 425 / 42S 
TELEX: UNAHGM 310323 
Uffici: 20136 Milano - Via Francesco Brioschl 33 - TeL 8322 852 [4 linee) 
STRUMENTI DI MISURA E CONTROLLO ELETTRONICI 



OHM, 


IliC E PONTREMOLI 
























Frequenzimetri digitali ES 



MAX 50 B5B 


Frequenzimetro tascabile 

■ Display a 6 digit LEO 

■ Range di frequenza: 100 Hz 4 50 MHz 
a Risoluzione: 100 Hz 

■ Sensibilità: 30mV (100 Hz -30 MHz); 100mV (30 MHz ■ 50 MHz} 

■ Impedenza: > 1 Mn 

■ Alimentazione; a batterie o esterna 

■ Espandibile a 500 MHz con il PRESCALER PS 500 
a Dimensioni: 76 x 152x 38 mm 

a Peso: 227 g 

■ Codice GBC: SM/4030-00 L. 140.000 


MAXI00 CSC 


Frequenzimetro da laboratorio 

a Display a S digit LED 

■ Range di frequenza: 20 Hz * 100 MHz 
a Risoluzione: 1 Hz 

m Sensibilità: 30 mV (20 Hz 50 MHz); 

100 mV (50 MHz ^ 80 MHz); 

300 mV (oltre gli 80 MHz) 

■ impedenza: 1 Mn 

a Alimentazione: a batterie o esterna 
a Espandibile a 500 MHz con il PRESCALER PS500 

■ Codice GBC: SM/4025-00 L. 201.000 


ACCESSORI PER FREQUENZIMETRI 

■ MMC5 Custodia MAX50 SM/4049-00 L. 9.000 

■ 10OCA2 Adattatore 220V/50-60 Hz 

MAXI00 SM/4045-00 L.1Ó.000 

■ 100MWA Mìni Whip Antenna 

MAX 100 SM/4040-00 L. 6.500 




-iqggWbS 


PRESCALER PS500 ESB 


B Compatibile col MAX50 e MAX 100 e con tutti \ frequenzimetri 
in grado di leggere frequenze di 50 MHz 
a Sensibilità: 250 mV 
a Frequenza: 550 MHz 
a Impedenza; 50 n 
a Alimentazione: 7 -MQ Ve,c, 

■ Codice GBC: SM/4035-00 L. 91.000 



PREZZI IVATi 





abbonarsi conviene 

perche’... 


Si riceve la rivista preferita, fresca di 
stampa, a casa propria. 

Si ha la certezza di non perdere alcun 

numero (c’è sempre qualcosa di 
interessante nei numeri che si perdono..) 

Si risparmia parecchio e ci si pone al 
riparo da eventuali aumenti di prezzo. 

Si riceve la Carta GBC 1980 un 
privilegio riservato agli abbonati alle 
riviste JCE, che dà diritto a 
moltissime facilitazioni, sconti su 
prodotti, offerte speciali e così via. 

Si usufruisce dello sconto 10% su tutti 
i libri editi o distribuiti dalla JCE. 

Si ricevono bellissimi e soprattutto 
utilissimi doni... 


Qualche esempio: 

Il Transistor Equivalents Cross 
Reference Guide un manuale che 
risolve ogni problema di sostituzione 
di transistori riportando le equivalenze 
fra le produzioni Texas, National, 
Mitshubishi, Siemens, Faircbild, 
General Electric, Motorola, AEG 
Telefunken, RCA, Hitachi, 
Westinghouse, Philips, Toshiba. 

La Nuovissima guida del Riparatore TV 
Color un libro aggiornatissimo e unico 
ne! suo genere, indispensabile per gli 
addetti al servizio riparazione TV, 

La Guida Radio TV 1980 con 
l’elencazione completa di tutte le 
emittenti radio televisive italiane, la 
loro frequenza, il loro indirizzo. 


Le riviste “leader” in elettronica. 












la garanzia di una 


Le riviste JCE costituiscono ognuna un “leader” indiscusso nel loro settore specifico, 
grazie alla ormai più che ventennale tradizione di serietà editoriale. 

Sperimentare, ad esempio, è.riconosciuta come la più fantasiosa rivista italiana per 
appassionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “idee per chi 
ama far da sé”. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli riviste 
straniere. 

Selezione di tecnica, è da oltre un ventennio la più apprezzata e diffusa rivista italiana per 
tecnici, radio-teleriparatori e studenti, da molti è considerata anche un libro di testo 
sempre aggiornato. La rivista ultimamente rivolge il suo interesse anche ai problemi 
commerciali del settore e dedica crescente spazio alla strumentazione elettronica con 
“special” di grande interesse e alla musica elettronica. 

Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatore quanto il 
professionista di elettronica. I montaggi che la rivista propone, impiegano componenti 


PROPOSTE 

TARIFFE 

DONI 

A) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE 

L. 14.000 

anziché L, 18.000 

fp'ttfìrn L Pfl ftfim 
lestero l. 

— Carta di sconto GBC 1900 

— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L. 500) 

B) Abbonamento 1980 a 

SELEZIONE DI TECNICA 

L. 15.000 

anziché L. 18.000 

— Carta di sconto GBC I960 

— Indice 1979 dì Selezione dì tecnica (Valore L. 500) 

C) Abbonamento 1980 a 

ELEKTOR 

L. 19.000 

anziché L. 24.000 

(estero L 29,000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

D) Abbonamento 1980 a 

MILLECANALI 

L. 16.000 

anziché L. 18.000 

_ (estero L. 22.000) 

— Carta di sconto GBC I960 

— Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000) 

E) Abbonamento 1980 a 

MN (Millecanali Notizie) 

L. 20.000 

anziché L. 25.000 
(estero l. 30,000) 

— Carta di sconto GBC 1960 

F) Abbonamento 1980 a 

MILLECANALI + 

MN (Millecanali Notizie) 

L. 34.000 

anziché L. 43.000 

(estero L. 48,000) 

— Caria di sconto GBC 1980 

— Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000) 

G) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA 

L. 27,000 

anziché L. 36,000 
(estero L, 39 000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare (valore L. 500) 

— Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8,000) 

H) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 

ELEKTOR 

L. 31,000 

anziché L. 42.000 

(estero L. 44 000) 

— Caria di sconto GBC 19S0 

— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L, 500) 

— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L, 8,000) 

1) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 
MILLECANALI 

L. 28,000 

anziché L. 38.000 

(eslero L. 40.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare 

— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000} 

L) Abbonamento 1980 a 

SELEZIONE DI TECNICA + 
ELEKTOR 

L. 32.000 

anziché L, 42.000 

(estero L 45,000) 

— Guida Radio TV I960 (Valore L. 3.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L 8,000) 


INOLTRE ... a tutti gli abbonati sconto 10% sui libri editi o distribuiti dalla JCE. 


























scelta sicura. 



moderni con speciale inclinazione per gli IC, lineari e digitali più economici. Elektor 
stimola i lettori a seguire da vicino ogni progresso in elettronica. 

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creò fin dal primo numero scalpore ed 
interesse. Oggi, grazie alla sua indiscussa professionalità è Tunica rivista che “fa 
opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali. 

MN, (Millecanali Notizie) costituisce il complemento ideale di Millecanali. La periodicità 
quattordicinale, rende questo strumento di attualità agile e snello. MN oltre a una 
completa rassegna stampa relativa a TV locali, Rai, ecc. segnala anche, conferenze, 
materiali, programmi, ecc. 

Gli abbonati alle riviste JCE sono da sempre in continuo aumento e costituiscono la 
nostra migliore pubblicità. 

Entrate anche voi nella élite dei nostri abbonati ... una categoria di privilegiati. 

Le riviste “leader” cui “abbonarsi conviene”. 


PROPOSTE 

TARIFFE 

DONI 

M) Abbonamento 1980 a 

SELEZIONE DI TECNICA + 
MILLECANALI 

L. 29.000 

anziché L. 36 000 

(estero L. 41.000) 

— Carta di Sconto GBC 1980 

— Indice 1979 dì Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000) 

N) Abbonamento 1980 a 

ELEKTOR + 

MILLECANALI 

L. 33.000 

anziché L. 42.000 

(estero L. 42.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Transistor Equivalente Cross Reference Guide (Valore L. 8,000) 

0) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA + 
ELEKTOR 

L. 43.000 

anziché L, 60.000 

(estero L 60.000) 

— Carla di sconto GBp 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L. 500) 

— Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Transistor Equivalente Cross Relerence Guide (Valore L. 8,000) 

— Nuovissima Guida del Riparatore TV Color (Valore L. 8.000) 

P) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA + 
MILLECANALI 

L, 40,000 

anziché L. 54.000 
(estero L. SO.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L. 500) 

— Indice 1979 dì Selezione di Tecnica (valore L. 500) 

— Transistor Equivalente Cross Reference Guide (Valore L. 6.000) 

— Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000) 

Q) Abbonamento 1980 a 

SELEZIONE DI TECNICA + 
ELEKTOR + 

MILLECANALI 

L, 45.000 

anziché L. 60.000 

(estere L 62.000) 

— Carta di sconto GBC 1960 

— Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 6,000) 

— Guida Radio TV 1980 (valore L, 3.000) 

R) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 

ELEKTOR + 

MILLECANALI 

L. 44.000 

anziché L 60.000 

(estero L. 61.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L. 500) 

* Transistor Equivalente Cross Reference Guide (Valore L. 8,000) 

— Guida Radio TV I960 (Valore L. 3.000) 

S) Abbonamento 1980 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA + 
ELEKTOR + 

MILLECANALI + 

MN (Millecanali Notizie) 

L, 60,000 

anziché L. 103,000 

(estero L. 65.000) 

— Carta di sconto GBC 1980 

— Indice 1979 di Sperimentare (valore L. 500) 

— Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500) 

— Transistor Equivalente Cross Reference Guide (Valore L, 8.000) 

— Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000) 

— Nuovissima Guida del riparatore TV Color (Valore L. 8.000) 


QUESTE CONDIZIONI SONO VALIDE 
FINO AL 15-1-1980 

Dopo tale data sarà ancora possibile sotto¬ 
scrivere abbonamenti alle tariffe indicate 
ma si perderà il diritto dr doni. 


ATTENZIONE 

Per i versamenti utilizzate il modulo di c/c postale inserito in questa rivista. 























e per chi 

rinnova l’abbonamento 
ad almeno una rivista JCE 




il l'volume 
degli 


“APPUNTI 

di 

ELETTRONICA” 


un’opera eccezionale in 10 volumi 


Gli appunti di elettronica dal 1980 
non saranno più inseriti nella 
rivista Sperimentare ma saranno 
pubblicati in volumi separati per 
soddisfare una precisa richiesta dei 





















a chi si abbona 
ad almeno due riviste JCE 

sconto 

sui seguenti libri 


1} AUDIO HANDBOGK 

Un manuale di progettazione audio con di¬ 
scussioni particolareggiate e progei u COmple- 
lL 

L. 9.500 (Abb. L. 4.750) 

2) MANUALE PRATICO DEL RIPARATO¬ 
RE RADIO TV 

Un autentico strumento da lavoro pera radio- 
teleriparatori. 

L- IS.5O0 f Abb, L, 9*250) 

3) SC/MP 

Applicazioni e programmi di utilità generale 

sul microprocessore SC/MF 

L. 9.500 (Abb 4.750) 

4) IL 0UGB0OK V 

Esper imen t i ìntrodut c tvj all 'e le 11 fonica digita¬ 
le. alla programmazione ed all'mitri accia¬ 
mente dei microprocessore S0S0A. 

L. 19.000 (Abb. L. 9.500) 

5) IL BUGHOOK VI 

Completa la trattazione del Bugbook V 
L, 19.000 (Abb, L. 9,500) 

6) IL TIMER 555 

Descrive circa 300 circuita utilizzanti il Timer 
555 e numerosi esperimenti, 

L. 8.600 (Abb, L. 4.300) 

7) IL. SUCBOOK S 

Esperimenti sui circuiti logici e di memoria, 
utilizzanti circuiti integrati TTL. 

L, 18-00 {Abb. L. 9.000) 

S) IL BUG HOOK II 

Completa la trattazione del Bugbook L 
L. IS 000 fAbb. L. 9.000) 

9) IL BUGBGOK Ila 

Esperimenti di interfaccia mento c [ras missió¬ 
ne dati utilizzanti il ricevitore/trasmeltilare 
universale asincrono (Uart) ed il Loop di cor¬ 
rente a 20 mA. 

L, 4.500 (Abb. L. 2.250) 



10} IL BUGBGOK III 

Questo libro fornisce una parola definitiva 
su llfargo mento “SOSOA M divenuto ormai un 
classico nella letteratura tecnica sui micropro¬ 
cessori. 

t. 19.000 (Abb. L, 9,500) 


11) LA PROGETTAZIONE DEI FU, TRI ATTI¬ 
VI CON ESPERIMENTI 

TU t to quanta c necessari o sape re s u i fi Uri au i - 
vi con numerosi esempi pratici ed esperimenti. 
L 15.000(Abb, L. 7.500) 

12) LA PROGETTAZIONE DEGLI AMPLIFI¬ 
CATORI OPERAZIONALI CON ESPERI¬ 
MENTI 

Il libro spiega il funzionamento degli QF- 
ÀMP. ne illustra alcune applicazioni pratiche 
e fornisce numerosi esperimenti. 

L 15.000 (Abb. L, 7.500) 

13) CORSO DI ELETTRONICA FONDAMEN¬ 
TALE CON ESPERIMENTI 

Un libro per chi vuole imparare partendo da 
zero. 

L. 15.000 (Abb. L-7.500) 


14) AUDIO & HI FI 

T utto quel lo eh c occorre sa pc re sul I ’a rgomen- 
to specifico, 

L. fe.POfl(Abb, L, 3-000) 

15) C OMPRENDERE L ELETTRONICA A 
STATO SOLIDO 

Dall'atomo ai circuiti integrata tu una forma 
veramente didattica. 

L. 14,000 (Abb, L, 7.000) 

16) INTRODUZIONE FRATICA ALL’IMPIE¬ 
GO DEI CIRCUITI INTEGRATI DIGITA¬ 
LI 

Cosa sano e carne si usano i CI digitali. 

L. 7.000 (Abb L 3.5001 


2(J] MANUALI DI SOSTITUZIONE DEI TRAN¬ 
SISTORI GIAPPONESI 
Equivalenze fra le produzioni Sonj. Toshiba, 
Ncc Hitachi, Fujitsu. Mulsushilj, Mitsubishi 
t 8 unta 

t 5.000(Abb, L. 2,500) 
21) EQUIVALENZE E CARATTERISTICHE 

DEI transistori 

Un manuale temi prendente i dati completi 
di oltre 10.000 transistori. 

L 6000 (Abb L. 3.000) 


22) TABELLE EQUI VALENZE SEMICONDUT¬ 
TORI E TUbi PROFESSIONALI 
Transistori, Diodi. LED. Circuiti Integrati lo¬ 
gici, aii a Log i e lineari. MO$. Tubi elettronici 
professionali e vidicon*. 

L 5,000 {Abb L 2.5Q0) 


23) ESERCITAZIONI DIGITALI 

Misure applicate di tecniche digitali ed im¬ 
pulsive. 

L. 4.000 (Abb l 2,000) 


# Valido fino al 31-1-1980 per un massimo di 5 libri 


TAGLIANDO D’ORDINE OFFERTA SPECIALE LIBRI SCONTO 50% 
RISERVATA AGLI ABBONATI AD ALMENO DUE RIVISTE JCE, 

Da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B. 

Nome____ _ 


-X 


Cognome 
Città_ 


.Via. 


Codice Fiscale (indispensabile per aziende) 

Data_Firma_ 


CAP 


Inviatemi i seguenti libri: - 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

(sbarrare il numero che interessa)- 13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

□ Pagherò al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + spese di spedizione 

□ Allegno assegno n°.di L. 

(in questo caso la spedizione è gratuita) 

Mi sono abbonato a: □ Eiektor a mezzo: 

□ Selezione di T. □ Millecanali □ cjc postale □ Presso il negozio 

□ Sperimentare □ M.N. (Millecanali Notizie) □ assegno □ ... 












































Siamo stati i primi... 


a proporre un oscilloscopio professionale sotto il “Tetto” delle 500.000 lire. 
Ricordate il vecchio 12-4DA? è ancora il nostro più accanito concorrente: infatti 
chi l’ha acquistato (e sono stati in molti) non vuol saperne di cambiarlo. Ma guardate: 


ASSE Z 

ROTAZIONE TRACCE 
ASTIGMATISMO 


\ 


SCHERMO DA 5” (8x10 cmj 
CON RETICOLO INTERNO 


DIMENSIONI: ALT.I/cm* 

LÀRGH. 28 cm. 
PROF. 30 cm. 



trigger auto-norm-ext 

SU ENTRAMBI I CANALI CON 
SEPARATORE AUTOMATICO TV 


CALIBRATORE 

INTERNO 


... Ora siamo gli unici 


in grado di offrirvi una nuova generazione di oscilloscopi europei a doppia 
traccia, 12 MHz, ultracompatti (grazie al nuovo, ridottissimo, ‘ 

CRT che la Brimar ha sviluppato per noi) al prezzo di 


Farnell Italia s.r.l. 

Via Mameli, 31 -20129 MILANO - Tel, (P2) 7380645 - 73317B 


DISPONIBILE A STOCK PRESSO: 


••••• 




SASSUOLO^ HELLIS 
TORINO - CARTER 
CHIAVAR I 
ROMA 
NAPOLI 
BOLZANO 
TRIESTE 
CATANIA 


TeL 059/804104 
Tel. 011/592512 

- GOLD Tel. 01S5/300773 

- SILV Tel. 06/3313092 

- E.D.L. Tel. 081 7632335 

-RADIOMARKET Tei, 0471/37407 

- RADIOKALIKA Tel. 040 / 30341 

- THYRÈSTOR TeL 095/444581 


Viste le caratteristiche, pensateci un po' non ne vaie la pena? 


| Q Desidero avere maggior i informazioni \ 

. □ Desidero riservare il mio DT 12-5. Vogliatemi confermare le co odi 2 io- . 
' ni di acquisto. 1 

I Nome. ^ 

I Cognome. ^ 

L | 

Ditta. 1 


I Via.... N°..,,. 1 

j Città.CAP. I 

| Tel. I 

■Prezzi val&di ai 31- /12/79 IVA Esclusa Pag. alla consegna. 
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UK733A 


LUCI 

PSICHEDELICHE 
3 x 1000 W 
UK 733-A 


Modulatore di luce capace di pilotare 
tre parchi lampade da 1 kW cadauno, 
con separazione dei toni provenienti 
daiilngresso in bassi, medi e alti. 
L'eccellente sensibilità e la possibili¬ 
tà di regolazione del livello d'interven¬ 
to per ciscun tono, consentono una 
grande flessibilità d'impiego. Il risul¬ 
tato si ottiene con segnale d'ingresso 
a basso livello, ed è trascurabile il ca¬ 
rico presentato alJ'ampHficatoré ser¬ 
vito. Se h ema com pletam ente allo sta¬ 
to solido, con uso di circuito integrato 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Alimentazione: 

115 - 230 V c,a. 50/60 Hz, 
Potenza massima uscita lampade: 

3 x 1 kW 

Sensibilità d'ingresso; 
regolabile: SO mV 

Impedenza d’ingresso: 22 kQ 

Semiconduttori impiegati: 

Circuito integrato: LM 3401 N 

Diodi; 2 x 1 N 4002 t 6 x IN 4148 
Triac: 3 x TX AL 226B 

Ingombro: 180 x 70 x 220 

Peso: 760 g 



Bandridge 
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L’età della bio-elettronica 

La battaglia per il dominio nella tecnolo¬ 
gia delle informazioni è poco seguita dai 
politici e meno compresa dall'uomo della 
strada. Ma l’Europa non ha dubbi su ciò 
che è in gioco -come afferma Douglas Ste¬ 
venson, vice presidente della ITT semicon¬ 
duttori e componenti, dirìgente del 
gruppo,-L'era dei biocomponenti nella 
quale l'uomo potrà comandare le macchi¬ 
ne solo con il pensiero, è prossima. 
Cinquantanni fa, non sarebbe stato facile 
formulare una previsione del genere. Nel 
celebre 1929, moki erano ottimisti, sulla 
borsa di New York, ma il crollo di ottobre 
avvenne egualmente, ed il mondo non 
emerse dalla Grande Depressione sino al¬ 
l'inizio della seconda guerra mondiale. 

Se io avessi formulato una previsione nel 
1929, sullo sviluppo dei componenti elet¬ 
tronici, avrei senza dubbio commesso una 
serie di errori. Sebbene già allora fossero 
noti i più comuni elementi circuitali, come 
le resistenze, i condensatori, le induttanze, 
le valvole, i tubi a raggi catodici, in nessun 
modo avrei potuto prevedere lo sviluppo 
della tecnologia dei semiconduttori. 

Si doveva ancora attende ventanni perchè 
il transistor facesse la sua apparizione! 
Dopo questo evento fondamentale, il rit¬ 
mo dello sviluppo ha preso la corsa. Le co¬ 
se cambiano in modo talmente rapido, che 
l’unico periodo per il quale si possono for¬ 
mulare previsoni, è quello del breve termi¬ 
ne. 

Tuttavia, certe tendenze, mostrano il loro 
orientamento, ed altre possono essere pre¬ 
viste, Per esempio, il numero di persone 
impiegate nelTindustria dei componenti 
elettronici continua a diminuire. Nello 
stesso tempo, queste poche persone svilup¬ 
pano e producono una varietà sempre 
maggiore ed un volume sempre più grande 
di partì. 

E importante distinguere tra volume e im¬ 
porto, In termini reali, tutta l’industria sa¬ 
lirà còme importo nei prossimi dieci anni, 
ma non di più del cinque percento all'an- 
no, sebbene in termini puramente fisici, il 
numero di funzioni che possono essere 
svolte, dal punto di vista produttivo, possa 
aumentare nel Tordi ne del 20 oppure 30 
per cento all'anno. 

E indubbio che l'elettronica avrà un ruolo 
sempre più primario nella nostra vita. 


Verso una società del tempo libero 

Osserviamo le applicazioni comuni. Molti 
sistemi che consentono di ridurre il lavoro 
umano nella casa, sono basati sulla grande 
scoperta del diciannovesimo secolo: il mo¬ 
tore elettrico. 

Questo è stato il fattore tecnico clic è inter¬ 
venuto a rendere non necessario il perso¬ 
nale di servizio domestico per la nostra so¬ 
cietà, ed a sopprimerne la presenza quasi 
dovunque. 


Ora sono disponìbili tantissimi apparecchi 
che aiutano a risparmiare il lavorone che si 
basano su motori dalla potenza di una fra¬ 
zione di cavallo, come quelli impiegati ne¬ 
gli aspirapolvere, nelle macchine per lava¬ 
re, per essiccare, nelle lucidatrici, nei 
frullatori, negli asciugacapelli, nelle pom¬ 
pe, nei tosaerba e nei vari attrezzi. 
Essenzia Imen te, tuttavia, q ueste sono eon- 
quiste tecniche ancora superficiali. L'im¬ 
patto dell'elettronica sulle attrezzature di 
casa, avrà modo di rendere la vita più pia¬ 
cevole, Vi saranno più media per il diverti¬ 
mento, già apparsi sotto forma di apparec¬ 
chi radio, televisori, sistemi hi-fi, 
registratori, e più recentemente come vide- 
ogames. 

Un dispositivo dallo sviluppo abbastanza 
recente, come il calcolatore tascabile, è 
^indicazione di ciò che si approssima. 
Vi sarà un'area dallo sviluppo enorme nel 
campo della computerizzazione; tutti i 
procedimenti che comprendono Taccuino- 
Io di informazioni, la relativa trasmissio¬ 
ne, ed un modo di indicarle, farà capo a 
questa tecnica. Il numero di sistemi atti a 
lavorare in tal modo, avrà un netto incre¬ 
mento anche nella casa, e più ancora nel¬ 
l'industria e nel commercio. 

L'elettronica renderà le nostre vite più li¬ 
bere, facendosi carico di rammentare cose 
semplici ma necessarie, come farle e quan¬ 
do devono essere fatte. 

Un esempio che poi non è tanto avanzato, 
o lontano, è la programmazione familiare 
dell'uso della televisione. 

È possibile produrre una sorta di giornale 
d'informazione relativo ai programmi, 
con delle barre di riferimento in codice per 
quelli preferiti in tal modo, una settimana 
prima, il fruitore, può selezionare i pro¬ 
grammi che intende vedere, e con una pen¬ 
na luminosa, annotare i riferimenti relati¬ 


vi. Questi riferimenti possono essere 
memorizzati nel televisore, che così facen¬ 
do sarà acceso e spento quando interven¬ 
gono gli orari giusti. 

Questa è solo una semplice applicazione 
pratica dì come, nei prossimi dieci anni, 
organizzeremo parte delle nostre relazioni 
con l'esterno nella vita di tutti i giorni. 

I nostri metodi presemi, sembreranno al¬ 
lora alquanto antiquanti. 

Un'altra applicazione che è in gran pro¬ 
gresso, è il settore della sicurezza. Questo 
va dalla serratura a program ma individua¬ 
le al sistema completo di sorveglianza, 
controllo allarme. 

Non è tanto previsto un futuro per i dispo¬ 
sitivi singoli, quanto per i sistemi integrati. 
Questi saranno dei sistemi di automazione 
tanto compatti da poter essere disposti 
sotto ad uno scalino o da occupare poco 
spazio in un angolo di una credenza, ma 
potranno fare di tutto, ad iniziar dal con¬ 
trollo delle luci, del riscaldamento centra¬ 
le, e di tutte le macchine casalinghe, come 
quelle per cuocere c per lavare, I sistemi 
avranno diversi indicatori per ì vari consu¬ 
mi di elettricità, di gas, di acqua. 

In un prossimo futuro, prevediamo che la 
casa sarà eollegata con il mondo esterno 
tramite una combinazione di telefono e te¬ 
levisione. 

Senza dover uscire di casa, ognuno potrà 
consultare una banca di dati, gestita trami¬ 
te computer comprendente anche fatti mi¬ 
nuti, notizie secondarie ed ogni genere di 
servizio. Collegando il sistema di automa¬ 
zione casalingo con il telefono ed il com¬ 
plesso TV, sarà possìbile avere ogni ele¬ 
mento essenziale per registrare, 
controllare, trasmettere e mostrare ogni 
informazione. 

Molte delle nostre attuali attività che im¬ 
plicano di uscire qual che sia il tempo, di 
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cercare un parcheggio, di combattere nel 
traffico, rimanendo lontano da casa, in fu¬ 
turo saranno realizzate standosene in pol¬ 
trona. 

Tutti i sistemi detti, saranno basati su si¬ 
stemi a microprocessore a basso costo e 
basso consumo di energia, molto potenti. 
La notevole flessibilità dei microprocesso¬ 
ri darà un eccezionale impeto allo sviluppo 
dei sistemi di automazione. La tecnologia 
già esistente oggi, ci accompagnerà nei 
prossimi 10 15 anni. La questione è solo 
come applicarla al meglio. 

Un mondo che dipende 
dall’energia 

Forse, sviluppi come questi, non saranno 
poi tanto facili da introdurre in una società 
impigrita o diretta verso il tempo libero, a 
seconda dei punti di vista. Comunque vi è 
anche una necessità economica. Ogni gior¬ 
no di più diviene chiaro che il punto evi¬ 
denziatosi negli anni "70 è stato ì! rapidissi¬ 
mo incremento nel costo del petrolio, dalla 
fine del 1973, Questo, ci ha fatto divenir fa¬ 
miliare ridea che le risorse nel mondo non 
sono infinite e devono essere quindi ben 
conservate. Tutta la gente deve rendersi 
conto che l'elevato aumento dei consumi 
che si è verificato negli anni *60, ormai non 
è più possibile. 

In questo senso, l'elettronica ha due con¬ 
tribuii da dare. 

A parte il risparmio nell’energia, relettro- 
nica può rendere possibile un tentativo del 
tutto nuovo di risolvere il problema. Vi è 
un mondo di differenza tra le comunica¬ 
zioni fisiche e le telecomunicazioni. E mol¬ 
lo più facile ed economico distribuire le in¬ 
formazioni che trasportare la gente, sia per 
i pendolari che per chi si reca a compiere 
un viaggio supersonico di un giorno a New 
York. Siccome il costo del lavoro cresce, 
mentre in termini reali quello delle teleco¬ 
municazioni cala, sarà assai più facile, ad 
esempio, leggere una riga su di un display 
che spostare una persona. Il postino è de¬ 
stinato a sparire, sostituito da un sistema 
domestico di facsimile. 

I! fattore dtd l'energia non deve essere sot¬ 
tovalutato. 

Alla fine del secolo, vi sarà una crisi ener¬ 
getica che porterà ad una instabilità socia¬ 
le ed internazionale, per cui V umanità do¬ 
vrà ricorrere airinestintubile valore delia 
prudenza, per non ricadere negli errori tra¬ 
gici del 1914 e del 1939. Ma è operabile che 
gli uomini avranno raggiunto la maturità e 
la serietà necessarie per risolvere i proble¬ 
mi di comune accordo, senza ricorrere ad 
avventure belliche. La lacuna sarà riempi¬ 
ta dall'energia nucleare stessa, resa sicura. 
Vi può essere comunque un periodo tra 
questi due siati. 10 anni o simili, durante i 
quali il futuro del mondo avrà un equili¬ 
brio instabile. 


La nuova rivoluzione industriale 

Quat’c il futuro prossimo per i componenti 
discreti ed i circuiti integrati? Si è detto 
molto, d recente, sui circuiti integrati e sui 
microprocessori in particolare; sembra 
quindi che le parti discrete abbiano ben 
poco futuro. 

In termini reali, il mercato delle parti stac¬ 
cate continuerà a crescere sino a circa il 
1985, dopodiché inizierà il declino, ele¬ 
menti di potenza a parte. Sì tratterà dì un 
iter lento. Al finire del secolo, prevedo che 
la richiesta di componenti discreti in ter¬ 
mini quantitativi debba essere aU'incirca il 
75% del Fattuale, ma, se il volume decadrà, 
i costi saliranno. Le industrie che realizza¬ 
no componenti, continueranno a svilup¬ 
parli lungo la via della grande integrazio¬ 
ne, nel senso più ampio del termine. 
Abbiamo visto certi componenti divenire 
dei veri e propri circuiti, poi sistemi, e poi 
sistemi programmabili. Abbiamo spesso 
pensato in termini di sottogruppi o sub- 
sistemi. 

Le maggiori fabbriche di componenti, 
hanno fatto il loro ingresso nel campo dei 
sub-sistemi o si sono date addirittura alla 
produzione di sistemi interi. Un esempio è 
il pilota automatico completo per missili 
terra-aria che a pieno diritto può essere 
chiamato qua si-sistema complesso. Que¬ 
sto andamento continuerà ovunque; la 
tecnologia di base, sarà interdipendente 
con la funzione del sistema intero. Non si 
possono separare le due. 

Ogni componente che possa servire da in¬ 
terfaccia con gli esseri umani,oserva negli 
alimentatori o altri sistemi di potenza, ha 
un futuro. 

In queste categorie ricadono dispositivi 
come gli interruttori a pulsante, i displays, 
gli alimentatori, i motori, siano questi ulti¬ 
mi alternativi o rotanti. Gli esseri umani, 
non diminuiranno in proporzione alla cre¬ 
scita della microelettfonica. Essi dovran¬ 
no ricevere e comunicare informazioni. 
Analogamente, per poter interferire nel 
mondo circostante, i dispositivi miniatu¬ 
rizzati dovranno sempre aver^ un sistema 
che amplifichi ed indirizzi le loro potenze. 
Gli altri componenti passivi discreti, come 
resistenze, induttanze, condensatori di 
piccola capacità, sono destinati al declino. 
Molte delle funzioni svolte da questi ele¬ 
menti passivi, possono essere economica¬ 
mente simulate da dementi attivi in un 
chip di semiconduttore. 

Per sopravvìvere nelle circostanze di rapi¬ 
dissimo progresso tecnologico, continuo 
cambio dei prodotti, e prezzi che slittano, i 
costruttori dovranno effettuare molto be¬ 
ne le loro previsioni, e se non arrivano per 
primi, dovranno affrettarsi per il secondo 
posto. Questo è Punico sistema per so¬ 
pravvivere nella bolgia, e nella lotta per la 
sopravvivenza, nessun costruttore può il¬ 
ludersi di esser portato a sopravvivere per 
sua virtù, almeno sinché non avrà raggiun¬ 
to gli anni 1990. 


PtìiUi&fi* dvll indù Hi ria tleltrnn.cii 
giapjjènasfr nel mercato Iniernazio-nale 



1 giapponesi cercano in ogni modo di rag¬ 
giungere il controllo dei settori professio¬ 
nali e industriali del Pelei Ironica che hanno 
conquistato con i prodotti consumer nel 
mondo. 

Questo intento caratterizzerà la politica 
industriale nei prossimi 10 o 15 anni. Vi è 
una gran differenza di scelta nel condurre 
la battaglia nella produzione di manufatti 
tipo motociclette o automobili o nella co¬ 
struzione dì super petroliere. Nondimeno, 
si tratta sempre dì un combattimento per 
dominare nell’area completa delFinforma- 
zione tecnologica, che è la chiave di tutto, I 
giapponesi comprendono molto bene il 
triangolo interdipendente del futuro, so¬ 
pravvivenza e capacità t ec no logica/poi id¬ 
ea, quindi agiscono di conseguenza. Il 
mondo del l'Ovest, non si deve fare illusio¬ 
ni in merito. 

Ciò, io penso, è ben capito dai grandi diri¬ 
genti industriali, ma non altrettanto si può 
dire per la classe politica, e men che meno 
da parte dell'uomo delia strada, 

La capacità di produrre nel campo dell 1 in¬ 
tegrazione a targa scala, e I 1 abilità disfrut¬ 
tare le possibilità dei sistemi computeriz¬ 
zati a basso costo, evidentemente porta ad 
una nuova rivoluzione industriale. Si trat- 
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ta senza dubbio della questione fonda¬ 
mentale già nella tecnologia del mondo 
d'oggi, sia che sì tratti di controllare degli 
interi stabilimenti chimici che dei giochi 
sofisticati. 

In un livello pratico di lavoro, l'industria 
deve concentrare i suoi sforzi nel produrre 
il massimo sviluppo sìa dei complessi che 
dei relativi componenti* In cinquantanni 
di tempo, il 30% degli apparecchi può esse¬ 
re prodotto in Giappone, il 40%. negli 
U.S.A., e delle aree ben selezionate del- 
TEuropa Ovest possono produrre l'altro 
30% s se la tecnologia secondaria raggiun¬ 
ge il culmine. 

Lo specialista dell’integrazione 
totale 

Nel combattimento per sopravvìvere, le 
aziende più vulnerabili sono quelle medie; 
le dette* non hanno nè le risorse per una 
produzione di massa di quelle grandi, nè 
l'abilità e la flessibilità dei frabbricanLi 
specializzati. Vi può essere una mancanza 
di spazio nel mercato, o per esempio, un 
produttore specialista dì apparecchiature 
ad alta qualità per microonde o sistemi ot¬ 
tici, può giungere ad un fatturato annuo di 
20 milioni di dollari, per sopravvivere, 
questo deve raggiungere una tecnologia di 
punta e gestirla superbamente. Se io devo 
mirare ad una estensione sicura a lungo 
termine, per il cambio di prodotto non 
posso pensare d'investire meno di 200 mi¬ 
lioni di dollari, affinchè il prodotto sia ben 
distribuito. 

Il profilo futuro della distribuzione, se la 
grandezza delle aziende sarà compressa, 
raggiungerà un livello disuguale intorno a 
20 milioni - 200 milioni di dollari. In tal 
modo risulterà molto diffìcile sopportare 
il fattore R T D, rinvesti mento di capitale 
ed il marketing. Come piccolo esempio, un 
gruppo di macchinari adatti per produrre 
un tubo per TV a colori, che è reputato un 
prodotto dalla tecnologia intermedia, cor¬ 
rentemente costa intorno ai 6 milioni di 
dollari. Ventanni addietro era possibile 
sopravvivere producendo 50.000 tubi al- 
Fanno* Odiernamente, il parametro si è 
spostato sulla quantità di rottura di circa 
due milioni. 

Per avere una speranza di sopravvivere, 
l'industria deve mantenere uno standard 
tecnologico approfondito. 

Ciò significa che si deve decidere verso 
quale tecnologia dirìgersi; vi deve essere 
una tecnologia primaria. Prima di tutto, è 
necessario mantenere almeno la parità con 
la concorrenza, sotto questo aspetto. In al¬ 
tre tecnologie di secondaria importanza è 
necessario mantenere la capacità dì por¬ 
tarle ad essere* se necessario, una riserva 
nella "muscolatura" industriale. L'EEC 
ha dichiarato che i giapponesi che non so¬ 
no impegnati nella produzione di ceni di¬ 
spositivi, possono impegnarvisì se l'Euro¬ 
pa non tiene il passo. 

Una possibile limitazione alla nostra capa¬ 


cità di fare* può essere la scarsità di fìsici ed 
ingegneri veramente dotati di capacità cre¬ 
ative. Potremmo avere una mancanza di 
manodopera del giusto calibro nel numero 
preciso. 

Esattamente come vi sono dei sistemi to¬ 
talmente integrati, vi devono essere degli 
ingegneri e dei fìsici totalmente integrati. 
Alla line del secolo, i sìngoli dovranno di¬ 
sporre di una preparazione adeguata a 
progettare degli interi sistemi. Gli equi¬ 
paggiamenti* richiederanno un lavoro 
umano che sia loro dedicato al cento per 
cento. 

Nella produzione dei componenti elettro¬ 
nici, noi abbiamo assistito alla progressiva 
sparizione dell'uomo addetto alle catene 
di montaggio, salvo per le funzioni di con¬ 
trollo. Tra venPanni, non si impiegheran¬ 
no più operai generici nell'industria elet¬ 
tronica. Con i procedimenti 
completamente automatizzati, non vi sarà 
nessuna necessità dì gente non specializza¬ 
ta. 

Di contro, vi dovrà essere un pesante inve¬ 
stimento nei macchinari che produrranno 
dispositivi con una vita attiva limitata. Il 
rintraccio degli scarti sarà total me me 
computerizzalo. In sostanza, tutti i sistemi 
di produzione saranno integrati, e solo po¬ 
che grandi organizzazioni potranno af¬ 
frontare ìl loro allestimento. 

Un profondo mutamento nel 
lavoro 

La produzione dovrà assumere un volume 
tale da avere un mercato ceno. Le indu¬ 
strie dovranno avere ben cura dei loro 
clienti. Altrimenti, questi adotteranno i 
prodotti di altri* 

Le piccole industrie dovranno avere una 
via di comunicazione diretta con i loro 
dienti su di una base continua. Ancora 
una volta* la parola è integrazione. 
Sviluppi tecnologici di questa portata ap¬ 
porteranno profondi cambiamenti nella 
società. 13 modo dì lavoro dovrà cambiare. 
Una grande riduzione delle ore di lavoro 
non è probabile. 

Non ci sembra possibile che la settimana 
lavorativa si restringa a 30 ore, nei prossi¬ 
mi cinquantanni. 

Un "componente” che attualmente non 
abbiamo, ina vorremmo tanto avere, è 
quello che converte la luce del soie, ma non 
in energia elettrica, come fanno le pile so¬ 
lari* bensì in energìa chimica come sorta di 
vita organica. Ciò può basarsi sulla produ¬ 
zione di membrane artificiali nel laborato¬ 
rio, che comprendano dei composti in gra¬ 
do dì svolgere delle funzioni specìfiche o 
anche analoghe. Un programma di lavoro 
della l TT è d i rett o a prò d u rre del l e meni - 
brane che sono in grado di separare delle 
cariche positive e negative. In tal modo, 
sapendo distinguere tra gli ioni, tali mem¬ 
brane possono avere molte applicazioni 
pratiche, per esempio come elementi di ac¬ 
cumulo nel controllo del Fi nqu ina mento. 
Possono inoltre eseguire dei semplici com¬ 


pili come sensori e filtri di atmosfere tossi¬ 
che, anche a livelli di concentrazione d'im¬ 
purità molto bassi, e possono farlo con 
una efficacia ed una precisione che è molto 
al di sopra dei correnti metodi fisici. Potrà 
essere possibile ottenere degli ambienti 
dalla pulizia assoluta* 

Sviluppi dì questo tipo sono solamente l'i¬ 
nizio delia traslazione di funzioni biologi¬ 
che in altre energie ed azioni utili. 

Questo enorme area può essere il successi¬ 
vo stadio dell’evoluzione dei componenti. 
Un genere che io tengo ben presente* è la 
fotosintesi a larga scala; l'equivalente di 
una fabbrica che si alimenta con la luce del 
sole e l'umidità e cresce. 

Un altro esempio di efficace accumolo e ri¬ 
ciclaggio dell'energia. 

L'elettronica, si sposta sempre più verso la 
bio-ingegneria, la biofisica e la biochimi¬ 
ca* 

È accettata come fatto di tutti i giorni, la 
nostra facoltà di sintetizzare la voce uma¬ 
na. Allora, perche non cercar di dar da 
1 mangiare ad un mondo affamato? 
Andando ancora più avanti, perchè non si 
può connettere direttamente un essere u- 
mano ad un sistema di computer? 
lo non penso che sia impossibile pilotare 
un computer direttamente con le “uscite” 
di un cervello umano collegate diretta¬ 
mente, Si pensi che ampliamento della po¬ 
tenza mentale! E senza mettere in opera al¬ 
cun software. Una parte considerevole 
dell’analisi matematica sarebbe comun¬ 
que eseguita dal cervello. L'unica cosa che 
manca, sono i bio-componenti, o Fin fra- 
struttura. 

Con ciò, l'elettronica entra nella neurolo¬ 
gia. Altri progressi possono far avanzare 
gli sviluppi in una via che pare di sogno. 
Attualmente, noi siamo obbligati ad im¬ 
piegare un software, uno stadio che può 
occupare diversi anni, come umana valu¬ 
tazione, per traslare una sequenza d'istru¬ 
zioni precise c dettagliate che possano es¬ 
sere riprese da una macchina che non sa 
pensare. Si tratta di una carenza del soft¬ 
ware* In tal modo, 3'impostazione di un 
progetto rallenta. 

E un problema enorme. Se noi avessimo 
modo di collegare direttamente Tessere 
umano con i suoi pensieri al computer, 
quanto sarebbe più semplice la vita. Noi 
controlliamo degli arti artificiali e le relati¬ 
ve dita, con ì segnali che provengono dal 
cervello. Con un tipo di interfaccia organi¬ 
ca, una persona potrebbe sistemare le pro¬ 
prie dita su di lui sensore e dare dei segnali 
“di pensiero” alla macchina, in forma d'i¬ 
struzione* 

Alla fine di questo secolo, certamente po¬ 
tremo vedere i primi componenti bio¬ 
elettronici ed i relativi sub-sistemi al lavo¬ 
ro; all'inizio, come funzioni basilari, tipo 
la separazione e Faceumolo di dati* La 
connessione diretta tra l'uomo e la mac¬ 
china, inizierà nel ventunesimo secolo* 
(ITT Profile) 
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Nella prima parte di questo 
articolo, apparsa nel numero 
scorso di Elektor, abbiamo 
spiegato i concetti che hanno 
portato alla progettazione 
dell'amplificatore Equin. 

In questa seconda parte, 
l'amplificatore “di carta”, ovvero 
teorico, diviene una realizzazione 
praticamente fattibile. 

Il raggiungimento delle 
caratteristiche indicate per il 
prototipo, in altri “duplicati” 
dipende parzialmente dalla 
qualità delle parti impiegate. 
Tuttavia, ogni sforzo è stato 
diretto ad ottenere un 
amplificatore veramente 
“musicale” e l’ascolto da parte 
dei costruttore dirà se il risultato 
è raggiunto. Nelle esperienze 
condotte dalla Redazione, anche 
amplificatori riusciti non proprio 
perfetti a causa delle 
caratteristiche di certi 
componenti, all’ascolto 
risultavano abbastanza buoni, e 
non molto distinguibili dalla 
riproduzione offerta dal 
prototipo. 


parte 2 


Prima di tutto, ecco qualche altro det¬ 
taglio in merito alla qualità delle parti. E' 
ovvio, che anche il circuito progettato con 
la cura più attenta, quando è realizzato 
con materiali dalla qualità scadente darà 
risultati scadenti. 

L'elevata qualità, d’altro canto, invaria¬ 
bilmente porta al "prezzo elevato”. Ciò 
implica che una qualità non necessaria¬ 
mente elevala per elementi secondari, cau¬ 
sa un costo complessivamente elevatissi¬ 
mo. 

1E successo nella realizzazione, non dipen¬ 
de necessariamente dalla precisione delle 
resistenze e dei condensatori o dalla sele¬ 
zione dei transistori a coppie. Con poche 
eccezioni nel complesso, tutte le parli pos¬ 
sono essere di qualità "normale” cioè esat¬ 
tamente a metà strada tra i recuperi e gli 
standard di laboratorio. 

La prima nota di cautela relativa alle parti, 
deve essere espressa per Le! euro litico che 
accoppia Tallo parlante, ovvero CIO. Que¬ 
sto deve essere di qualità elevata ed affida¬ 
bile, ed avere caratteristiche complessive 
adeguate. La sua tensione dì lavoro deve 
essere almeno uguale a quella massima di 
alimentazione. Deve inoltre poter soppor¬ 
tare una corrente alternata almeno uguale 
a quella massima d’uscita; se ciò comporta 
l'impiego di un componente dall'ingom¬ 
bro notevole, si impieghi la parte ingom¬ 
brante, e se costa, si sopporti il costo! Il 
valore specif icato di 2000 - 2500 pF è abba¬ 
stanza ampio anche nel caso che il carico 
sia di 4 Q (il nonsenso relativo al fattore di 
smorzamento estremamente elevato alle 
frequenze estremamente basse deve essere 
dimenticato ♦♦♦). 

La seconda nota di cautela concerne T im¬ 
piego dei transistor 2N3055 venduti a 
prezzo d’occasione, ma dalla marca sco¬ 
nosciuta (et riferiamo aT7 e 110). Diversi 
di questi "cavalli da battaglia” dell'elet¬ 
tronica, hanno una corrente di perdita ec¬ 
cessiva, che aumenta con l’andare del 
tempo. 

Diversi rivenditori, hanno da tempo sco¬ 
perto che stampando la sigla 2N3055 sul 
case di qualche esemplare diverso rende 
facile la vendita {il che ha introdotto sul 
mercato delle occasioni, dei transistori 
dalle prestazioni degradate). Sempre in me¬ 
mo ai transistori di uscita, c utile che tali 
dispositivi abbiano un guadagno in cor¬ 
rente ragionevolmente elevato, visto che 
ciò riduce la dissipazione dei drivers (T6e 
T9L 


Anche la frequenza di taglio dei transistori 
d’uscita c importante, visto che ha influen¬ 
za sulle caratteristiche di commutazione 
ad alti livelli di pilotaggio ed a frequenze 
elevate. Assumendo che il segnale di pilo¬ 
taggio simmetrico sia “perfetto”, i transi¬ 
stori d’uscita in classe B conducono a 
turno, ciascuno esattamente per il 50% del 
tempo. ! transistori reali, ovviamente han¬ 
no un tempo dì salita e dì discesa (turn-on 
e turn-off) finito, cosicché non può non es¬ 
servi un intervallo tra il rovesciamento del¬ 
la polarità del segnale di pilotaggio ed il 
momento vero in cui il transistore che con¬ 
duceva s’interdice. Questo effetto riduce 
l'efficienza degli stadi nelle frequenze ele¬ 
vate, come dire che la dissipazione cresce. 
Più è aita la frequenza di taglio (fT. detta 
anche “prodotto banda-guadagno”) di T7 
e TÌ0, migliore c (più rapido) il tempo di 
commutazione di questi transistori. Nella 
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lista dei transistori dal “possibile impie¬ 
go” come T7 e T10, è appunto il 2N3055 
che è il più lontano dalla più bassa fre¬ 
quenza di taglio. 

E' anche quello dal minor prezzo. In teo¬ 
ria, sarebbe certo meglio considerare l'im¬ 
piego di transistori dal prodotto banda- 
guadagno di 50 ... 100 MHz. Lo 

svantaggio, è che questi transistori non so¬ 
lo sono estremamente costosi, ma anche 
dalla costruzione “delicata”, si può dire 
che un sovraccarico momentaneo li può 
rovinare. 

L’Equin non è provvisto di complicati e di¬ 
spendiosi circuiti limitatori che potrebbe¬ 
ro prevenire queste situazioni di pericolo. 
D'altra parte» non servono perchè i 
2N3055» e gli altri della stessa famiglia so¬ 
no costruiti in modo tale da essere molto 
robusti, ed in verità non risultano troppo 
facili da distruggere! 

Le resistenze di emettitore R 19 ed R23 de¬ 
vono essere costituite impiegando tre ele¬ 
menti a carbone da un watt posti in 
parallelo, per ciascuno. Tale accorgimento 
è: a) economico, b) antinduttivo; si deve 
considerare che ogni demento induttivo 
nello stadio tinaie peggiora le caratteristi¬ 
che di commutazione. 

E' da notare che certe “resistenze a carbo¬ 
ne” di taluni costruttori (ad esempio Mul- 
lard) sono in effetti a strato metallico, il 
che è vantaggioso perchè si ha anche una 
azione di “fusibile” nel caso di cortocircui¬ 
ti. Lo stesso vale per RI5, se i collettori di 
T7 oppure FIO vanno in corto sui dissipa¬ 
tori. Le equivalenze date per i transistori 
da TI a T10, non devono essere intese co¬ 
me esclusive, tuttavia, se un dato modello 
reca l’ìndica zìo ne-suffisso a, b o c, che de¬ 
nota il gruppo selezionato per un tale gua¬ 
dagno, non si deve impiegare la “versione 


Tabella 1. Caratteristiche e prestazioni. 

Potenza continua sinusoidale, ambedue t ca¬ 
nali pilotati, ad una tensione di alimentazione 
senza carico di 45V: 

2 X 20W su 6 ohm, 

2 X 35W su 4 ohm. 

Stessi dati ma per una tensione di alimenta¬ 
zione in assenza di carico pari a SOV: 

2 X 35W su 8 ohm. 

2 x 50W su 4 ohm. 

(Questi valori minimali hanno riscontro con 
una caduta di tensione "tipica" rispetto al va¬ 
lore di tensione indicato}. 

Distorsione armonica; 
s? 0,1% picco a 1 kHz. 

Impedenza d'ingresso: 
approssimativamente 40 KO, 

Sensibilità d'ingresso; 

580 mV (RMS nominali) per 2QW $u 8 ohm 
550 mV (RMS nominali) per 35W su 4 ohm. 
760 mV (RMS nominali) per 35W su S ohm, 
730 mV (RMS nominali) per 50W su 4 ohm. 


Ftgura 1. Schema elettrico dell’amplificato re dì 
potenza Equin. Lo schema differisce un poco da 
quello illustrato nella prima parte. In quanto sono 
state aggiunte alcune parti e modificai?alcuni va¬ 
lori. D5/R27 migliorano il comportamento nel re¬ 
gime della squadratura laddove si verifichi un so- 
vrapilotaggio negativo, L1/R2S sono stati 
aggiunti per migliorare il responso impulsivo al- 
l'uscita allorché si usi un altoparlante di tipo elet¬ 
trostatico. 

Figura 2 . L r alimen fazione del rampi iti calo re Equin, 
non necessita di stabilizzazione! Questa figura 
mostra anche il complesso dì alimentazione e la 
filatura relativa, anche per il comune, nel montag¬ 
gio di coppie stereo; il punto centrate comune 
(CI 2» Ci 3) deve essere collegato allo chassis solo 
attraverso gli stampati degli amplificatori dì po¬ 
tenza, aì toro punto di raccolta a massa comune. 


base”; evidentemente, questa ha un prezzo 
minore, ma lo ha perchè rappresenta il ti¬ 
po dal guadagno più basso immaginabile, 
che è al limite dello scarto. Ad eccezione di 
TI e T4. tutti i transistori devono avere 
una VCEO almeno uguale alla tensione 
d'alimentazione. 

Lo stadio finale 

La potenza d'uscita di un amplificatore è 
certo importante, ma invariabilmente si 
dedica a questa troppa attenzione. Nondi¬ 
meno. per compiacere il maggior numero 
di costruttori, l'articolo indica come si 
possa modificare la versione standard del¬ 
l'amplificatore con 45V d’alimentazione, 
in un modello più spìnto che lavora a 60V. 
La tabella I specifica la potenza sinusoida¬ 
le continua, erogabile dal complesso su 
due diversi carichi con due diverse tensioni 
di alimentazione nominali. 

I valori dati, sono i più bassi che si possano 
ottenere; la potenza reale, caso per caso, 
dipende dalla qualità delle parti dell'ali¬ 
mentatore. 

La tabella 2 reca i dati relativi al trasfor¬ 
matore d'alimentazione da impiegare. La 
corrente di carico vale per l'uscita sinusoi¬ 
dale, con i due canali al massimo del pilo¬ 
taggio. Poiché un segnale costituito da 
musica invariabilmente ha un valore me¬ 
dio più piccolo di una sinusoide dallo stes¬ 
so valore di picco, il carico musicale è certo 
più ridotto dei valori dati. Se il trasforma¬ 
tore d’alimentazione ha una resistenza 
molto bassa per gii avvolgimenti, la tensio¬ 
ne non diminuisce troppo, con il carico 
continuo. 

La potenza continua d'uscita e l'assorbi¬ 
mento in corrente possono essere ambe¬ 
due più alti dei valori dati nelle tavole 1 e 2. 
Quando l'amplificatore nella versione a 
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T&beWa 2. 

Trasformatore d'alimentazione, dall della ver¬ 
sione standard: 

Tensione OC nominate (volt) 45 

Tensione alternata al secondario {senza 
carico) 36 oppure 

2 X 3GV") 

Corrente media (diretta) secondo i valori di 
potenza indicati nella Tavola 1 

2 X 20W/8 Q : 1,6A. 
(ambedue i canali pilotati) 

2 X35W/4 O : 3A. 

*) Avvolgi mento con presa al centro per il rettili- 
calore del tipo a due diodi. 


Trasformatore d'alimentazione, dati della ver¬ 
sione maggiorata: 

Tensione CC nominale (volt) 60 

Tensione alternata al secondario 

(senza carico) 45 oppure 

2 X 4SV') 
(massimo 46 o 2 X 48V) 

Corrente media (diretta) secondo i valori di po¬ 
tenza indicati nella Tabella 1 

2 X 35W/8 Q : 2,1 A, 
(ambedue i canali pilotati) 

2 x 50W/4 Q : 3.6A. 

')Avvolgimento con presa al centro per il rettifi¬ 
catore del tipo a due diodi. 


60V pilota un carico di 4 0, i diodi limita¬ 
tori dì corrente DI ... D4 riducono legger¬ 
mente la massima potenza d'uscita. 
Chiunque però si prefigga di omettere i 
diodi, per questa ragione, pensi che in tal 
caso l'unica protezione dai cortocircuiti si 
riduce ai fusibili Z2 e Z3! 

La grandezza del ronzìo del]'alimentazio¬ 
ne al massimo carico dipende dai compo¬ 
nenti impiegati. Se si ha a disposizione un 
oscilloscopio, è possibile regolare RI per il 
"taglio" simmetrico della forma d'onda 
aM'useita (punto intermedio esatto tra il li¬ 
vello di massa e quello di uscita). 

LI circuito stampato 

Così come il circuito elettrico, anche la ba¬ 
se stampata, è stata deliberatamente pro¬ 
gettata per consentire firn piego di diversi 
modelli alternativi dì transistori. 

I piloti T6 e T9 possono essere muniti del 
case T05 (in tal caso impiegheranno un'a¬ 
letta di raffredda mento) oppure T05 con 
radiatore incorporato (come dire i modelli 
40410 e 40409 ri speli iva mente). L' anche 
possibile impiegare i diversi tipi muniti di 
case plastico piatto, come ì BD137 
RD14G, con al superficie metallizzata po¬ 
sta a contatto con un rad iato ri no ad U (ve¬ 
di la figura 3bh 

Tutti gli altri transistori, che sono TG5 o 
“plastici" hanno la loro connessione di ba¬ 
se nel mezzo. 

Può essere una buona idea, assemblando 


l'amplificatore, ui ruotare PI tutto nel ver¬ 
so antiorario. Dimenticando di compiere 
questa manovra, prima di accendere per la 
prima volta il complesso, si possono avere 
delle conseguenze spiacevoli. 

Vedi anche il paragrafo “regolazione della 
coprente di riposo". 

Se i drivers (T6 e T9j scelti hanno il case. 
TG5, si deve stare attenti a scegliere i fori 
giusti nel circuito stampato, 

E’ da notare che i circuiti stampati dì Eìek- 
tor riportano una sagoma impressa sul 
lato-parti che serve da guida per il montag¬ 
gio esatto. 

Dobbiamo ancora raccomandare dì non 
trattar distrattamente i componenti secon¬ 
dari del montaggio ... per esempio il pomi- 
cello in serie con Ró, 

Dissipatori 

I transistori finali T7 e 110, devono essere 
montati impiegando gli isolatori in mica 
per T03, sul dissipatore comune. 

Più efficace è la dissipazione del calore, più 
importante è la potenza clic può essere 
erogata prima che ì transistori entrino in 
una regione pericolosa di valori termici. 
La resistenza termica (per ciascun canale) 
deve essere in ogni caso più piccola di 
2T/W, 

La figura 3d, mostra alcuni dei radiatori in 
a 11 u m i n i o n o n t r a nato, q u i n d i è da p re te ri¬ 
re per il miglior trasferimento (rispetto alT 
ambiente). L'altezza minima per il radia- 
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Resistenza termica 12,5°C/W 


3401 3b Resistenza termica 12,5 & C/W 


Tutte le dimensioni sono in mm 
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resistenza termica I = 100 mm » 1.55° C/W 
resistenza termica ì ■ 50 mm * 2.25'C/W 


Figure 3. Vari dettagji costruttivi delf'EquIn. 

3a: Il montaggio di L1/R28 (il complesso è da 
preferire, nel caso che si utilizzino attoparlanti 
elettrostatici), 

3t>: sistema di raffreddamento per T6 e T9; i ra¬ 
diatori sì adattano ai transistori da preferire. 

3c: montaggio e connessioni dei transistori di 
potenza T7 e T10 (viste da sotto), sia con l'impie¬ 
go degli zoccoli per TO-3 che senza. 

3d: tipici radiatori estrusi; le resistenze termiche 
annotate, valgono per elementi anneriti dalla lun¬ 
ghezza specificata nei disegni. 



tote montato verticalmente, è 75 mm, 
quella da preterire 100 mm, se il contenito¬ 
re può comprenderla. In alternativa, i 
transistori possono avere ciascuno il pro¬ 
prio radiatore* da 50 ♦*. 75 nini. 

Se si impiegano i radiatori singoli, è neces¬ 
sario imbulormarli allo chassis mantenen¬ 
do i transistori propriamente isolati. 

Il miglior effetto di raffredda memo è otte¬ 
nuto quando i radiatori (o il radiatore ge¬ 
nerale) sono/è montati/o con le pinne 
verticali, visto che in tal modo si ottiene 
reffetto “camino". Il montaggio dei radia¬ 
tori all'interno dell'involucro del)'aplifica* 
tore non à certo da preferire, visto che in 
tal modo la libera radiazione ed il raffred¬ 
damento per convenzione c assa più diff i¬ 


cile da ottenere. Se questo tipo di 
montaggio per una o l'altra ragione è ine¬ 
vitabile, il contenitore deve essere munito 
di griglie molto grandi sotto ai radiatori, e 
laccatola deve essere munita di piedini. 
Relativamente al montaggio dei transisto¬ 
ri di potenza (si veda la figura 3c)si devono 
seguire le seguenti precauzioni; 

- è necessario spalmare di grasso al silico¬ 
ne gli isolamenti in mica, su ambedue le 
sapertici, ed assicurare un contatto ter¬ 
mico sufficiente. 

- sì devono infilare dei tubetti isolanti 
(lunghi circa I citi) sui terminali di base 
ed emettitore dei transistori ad evitare 
possibili cortocircuiti. 

- Per i contatti di collettore si devono im¬ 


piegare delle pagliette facilmente salda- 
bili. 

E' inutile dire* che dopo il montaggio si de¬ 
ve misurare se i collettori sono effettiva¬ 
mente isolati rispetto ai sistemi radianti, 
con un ohmmetro* prima di condurre ogni 
prova pratica. 

L'alimentazione 

L'Equin c progettato per lavorare con un 
semplicissimo sistema di alimentazione no 
regolato; vedi la figura 2. Il trasformatore 
di rete da preferire è specificato nella tabel¬ 
la 2. 1 condensatori-serbatoi C12 e C13 de¬ 
vono avere una tensione di lavoro 
sufficientemente elevata, e cosi devono po¬ 
ter sopportare la corrente di ronzio previ¬ 
sta. Le parti che hanno queste 
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caratteristiche, inevitabilmente prevedono 
una capacità adeguata. Un valore com¬ 
plessivo di 3000 ... 4000 pF rappresenta ì! 
giusto. 

I diodi rettificatori devono poter soppor¬ 
tare la corrente di spunto eli e si verifica al¬ 
l'accensione (può addirittura abbassare le 
luci della stanza!), i transistori periodici 
che avvengono durante le esecuzioni (du¬ 
rante i picchi AC, i condensatori di filtro- 
serbatoio sono completamente scaricati) e 
la normale corrente media di lavoro per 
lunghi periodi (che equivale alTassorbi- 
mento in CC). L’assorbimento CC( mini- 
mo per la potenza d'uscita nominale!) è 
dato nella tavola 2. 

II trasformatore d'alimentazione deve es¬ 
sere del tipo con ravvolgimento seconda¬ 
rio provvisto di presa al centro, come si 
vede, ma è possibile impiegare un trasfor¬ 
matore senza presa centrale se il rettifica¬ 
tore è a ponte. 

Il “più" inviato a ciascun amplificatore 
deve essere provvisto di un fusibile da 6,3 
A del tipo rapido (Z2e 23 nella figura 2). I! 
fusibile 21 posto in serie con il primario 
del trasformatore può essere chiaramente 
del tipo "lento". Possiamo raccomandare 
il montaggio a pannello di quest’altro, tra¬ 
mite un apposito portafusibile. 

Cablaggio 

In un amplificatore stereo, ciascun circui¬ 
to stampato deve avere la propria linea di 
alimentazione. Lo stesso vaie per la linea 
di ritorno degli altoparlanti: vedi la figura 
2. Tutte queste linee devono essere mante¬ 
nute corte e ben allontanate dalla filatura 
d'ingresso. 

Si deve notare anche che lo chassis è con¬ 
nesso a! punto di ritorno in comune del Ta¬ 
li me illazione tramite gli stampati degli 
amplificatori. Non si deve tentare alcun al¬ 
tro tipo di assemblaggio. Se gli amplifica¬ 
to] i di potenza ed il preain pii fica tore sono 
collocati nello stesso contenitore, il pre- 
amp liti calore deve essere provvisto di col¬ 
legamenti analoghi. Se il preamplificatore 
è posto in un involucro separato, ìt colle¬ 
gamento deve essere fatto portando la 
connessione dal terminale 2 di ogni stam¬ 
pato amplificatore, alla presa d'ingresso 
montata a pannello. 


Foto A. C orrente di riposo troppo bassa. Tra cera 
sovrastante: segnate ricavato alla base del T5 (fi¬ 
gura 1). Traccia sottostante: segnale all'uscita. La 
controreazione non elimina del tutto la distorsio¬ 
ne da crossover. 

(Segnate di prova: frequenza 5 kHz). 

Foto b Corrente di riposo ben regolata. 

3e: U n poss iblle risu Itato fin ale: due a m p I i f icatori 
di potenza In un involucro spostabile. È da notare 
che diversi elementi della filatura impiegano delle 
pagliette, e che II relativamente piccolo radiatore 
per I diodi rettificatori deve essere montato su 
staffette isolanti, visto che le viti di fissaggio di 
questi rettificatori rappresentano lì contano di ca¬ 
todo (nel caso presente). 


L'impiego di ima presa DIN del tipo per la 
connessione degli altoparlanti non è asso¬ 
lutamente raccomandabile. 

' l plug miniatura sono difficili da impiega¬ 
re senza che vi sia il rischio di un cortocir¬ 
cuito, mentre la connessione a spinoLto- 
zocc o lo mo st ra u n a re sì sten za d i c o n t att o 
che può essere elevata. I migliori risultati, 
sono anche i più facili da ottenere: convie¬ 
ne Timpiego di spine a banana e relative 
boccole! 

Alimentazione del preamplificatore 

La figura 6 mostra come si può alimentare 
in CC il preamplificatore impiegato con 
t'Equin, ricavando la tensione dall’alimen¬ 
tatore generale. Lo schema c disegnato as¬ 
sumendo che come preamplificatore si 
impieghi il Picco descritto in precedenza, 
il transistore PNP (che può essere qualun¬ 
que modello da 5W provvisto di radiatore) 
funziona come sorgente d’intensità. Un 
vantaggio di questa disposizione circuita¬ 
le, è che il funzionamento inizia lentamen¬ 
te, riducendo i transistori di accensione. 
Quando si dà tensione, il voltaggio ai capi 
dell’elettrolitico (Cb nella figura 6) cresce 
sino a che il diodo zenerentra nella condu¬ 
zione, dando una semplice stabilizzazione, 
il LED in serie con lo zener serve come 
conveniente e sicura "spia" di alimenta¬ 
zione inserita. Si deve essere certi di colle- 
gare ti LED nella conduzione direna, 
altrimenti la tensione sul Cb è troppo alta. 
Se non si impiega il LED. per qualunque 


ragione, la tensione dello zener deve essere 
elevata di 2 V. 

Impiegando un diverso preamplificatore, 
può essere necessario mutare la tensione 
dello zener, il valore della corrente, o am¬ 
bedue. La corrente erogata risulta appros¬ 
simativamente dalla formuletta: 

j = 120 

Ra 

(in milliampere, quando Ra è in ohm). 

Si deve regolarla a circa il doppio del Tas¬ 
sivi b iniento previsto dal preamplificatore; 
la corrente nel LED compresa tra 10 e 30 
mA è accettabile. 

Il condensatore elettrolitico da 470 pF 
(Cb) ed il LED, devono essere collegati 
nello stesso punto del ritorno in comune 
nel quale giunge l'uscita dei circuito pre¬ 
amplificatore (ad esempio, il punto 2 del 
circuito amplificatore di potenza, o nel ca¬ 
so del contenitore unico, direttamente sul¬ 
lo stampato del preamplìficatore). 

La regolazione della corrente di 
riposo 

Nella prima parte dell'articolo, abbiamo 
chiarito quanto sia importante la regola¬ 
zione ottimale della corrente di riposo del¬ 
lo stadio finale (senza segnali) in relazione 
al "crossover". Indicheremo ora tre modi 
per effettuare Taggiustamento. 

Prima di applicare tensione al circuito ci si 
deve assicurare che il cursore del trimmer 
Pi sia ruotato nino in senso antiorario. Se si 
dimentica questo particolare, vi è una netta 
probabilità che i transistori nello stadio d'a¬ 
sci ta di veti t ino rapidi ss tm am en le ‘ ‘ ro ven t i* 

Il m ig J i or s i ste m a pe r t ro v are I a rego I a zi o- 
ne eccellente, richiede l’uso di un generato¬ 
re sinusoidale c de IT osci bosco pio. In tal 
caso, Tarn pii fi calore è caricato con una re¬ 
sistenza da 4 ... 8 ohm (non critica) e pilo¬ 
tato con un segnale sinusoidale dalla 
frequenza di I kHz, in modo tale da eroga¬ 
re al carico circa IW r L’oscilloscopio è 
connesso in modo da vedere la forma 
d’onda presente sulla base del T5 (o del 
T8), Il trimmer di regolazione della cor¬ 
rente di riposo, in queste condizioni, va re¬ 
golato lentamente sino a che i tratti 
appiattiti che si vedono vicino al punto di 
"zero-crossing" scompaiano dalla traccia. 
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Una prova a frequenza elevata, e/o con 
una ampiezza del pari elevata, può far 
riapparire queste irregolarità; in tal caso, il 
PI deve essere avanzato ancora un poco si¬ 
no a far sparire di nuovo le distorsioni (sì 
vedano anche le foto A e B). 
l 'idea alla base di questo metodo di rego¬ 
lazione, è che la tensione di pilotaggio del¬ 
lo stadio d'uscita in un amplificatore 
munito di controreazione, è distorta più 
severamente rispetto alla forma d’onda al¬ 
l'ingresso, da ciascuna non linearità che si 


verifichi nel finale. Nel caso presente la di¬ 
storsione “crossover", dovuta alla insuffi¬ 
ciente intensità di riposo, nasce dal fatto 
che lo stadio finale ha una zona “morta" al 
centro della regione d'incrocio. La man¬ 
canza di reazione negativa in questa zona, 
provoca la richiesta di una tensione di pi¬ 
lotaggio molto più al La del normale dagli 
ultimi stadi, nel tentativo di “superare la 
mancanza". Il metodo descritto di allinea¬ 
mento, va bene per quasi tutti gli 
amplificatori. 


Figura 4. Circuito stampalo deli'amplificatore 
Equin, per un solo canale (EPS 9401). 

Figura 5. Lato parti del circuito stampato delfam- 
pliticatore di potenza Equin. I terminali della resi¬ 
stenza RIO devono essere leggermente prolunga¬ 
ti, rispetto al corpo, prima della piegatura.. 

Figura 6. Circuito impiegabile per derivare un'a¬ 
limentazione isolata per il preamplificatore (o am¬ 
plificatore dei controlli) dall'alimentatore principale 
deiTEquin. 
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Elenco componenti per le figure 1 e 4 

Resistenze: 

RI - 47 k 
R2 = 82 k 
R3 = 120 k 
R4.R17.R21 = 1 k 
R5 - 39 Q 
R6 = 820 £2 
R7 = 470 £2 
R8.R 24 - 10 
R9 = 4k7 

RIO - 470 £2 i% watt! 

RII « 3k9 
R12 = 3k3 
RI 3 h R25 # ) = 2k2 

RI 4 = 1 5 £2 {1 0 12 per l'alimentatore 
a 6GV 

RI 5 = 2.2 £2 
RI6,R20 = 100 £2 
R18.R22 - 68 £2 
R19s,Rl9b.Rl9c. 

R23a.R23b.R23 c r 
R28*) = 1 £2 (1W a carbone 

o strato metallico) 

R26 = 1 £2 
R27 = 1 k5 

Condensatori: 

CI = 2 r 2 p/63 V 

C2 - 100 p/63 V 

C3.C7 = 470 JU/40 V 

C4 = 1 n 

C5= 10 p 

C6 = 33 p 

C8.C9.C11 = 100 n 

CIO = 2200^1/50 ...63 Vi 

*) vedi testo 
Semiconduttori: 

TI - BC557b, BC1 77b o equiv, 

T2 = BC546b, 40361. 

lBC547b. BC107b o equiv. 

T3 = BC556a r 40362. {BC557a or b. 

8C177a,b o equiv. 

T4 = BC547b, BC107b 
T5 = BC546a. 40361 p (BC547a or b, 
BC1G7a.b o equiv. 

T8 - 8C556a, 40362. (BC557a or b. 

BC1 77a,b o equiv. 

T6 = BOI40. 40410. 40695 
{BOI 38. BC161-16 
T9 = BOI39. 40409. 40594. 

(BOI 37. BC141 -16) 

T7.T10 - 2N3055. BD183. BOV20. 

B DI 30. BOI 82 

DI.03*)= 1N4148 ma si deve sostituire 
il L ED nella versione 60V/4 Q 
02.04,05 = 1 N414S 

*1 vedi testo per i modelli equivalenti 
+ ) t modelli tra parentesi si devono usare 
solo per ['alimentazione a 45V 

Varie: 

PI =lrimmer 2k2 or 2k5 

LI *) - 2 . . * 4 flH {avvolta su R28) 


Un .secondo metodo, adatto a tutti coloro 
che come strumenti di misura dispongono 
solamente di un tester universale munito 
dì una scala CC da 250 mV oppure 300 
mV, In questo caso, il trimmer PI va ruo¬ 
tato lentamente in senso orario, sino a che 
la tensione tra eI punto 6 (positivo) ed il 
punto 8 (negativo) sul circuito stampato, 
raggiunga il valore di 35 mV. La corrente 
di riposo, in tal modo è di circa 50 ni A. 
Questo valore è sempre più alto del fot ti¬ 
mo, ma è meglio sbagliare mantenendosi 




























11-32 — elektor novembre 1979 


equin 


F o t o c. Ecco cosa s u c cede q va nd o I a c or r e nte d I ri poso è regol ala ad un li¬ 
vello troppo basso! La traccia sovrastante (200 mV/dlv per II verticale e 200 
^iS/div per l'orizzontale) mostra il segnate d’uscita completo ad 1 kHz. La 
traccia Inferiore (10 mV/div ) mostra le componenti di distorsione, dopo 
aver soppresso la fondamentale. Nella traccia superiore, le irregolarità di 
“crossover" sono appena appena visibili. Il confronto tra i valori d) picco 
delle due tracce Indica il valore di 1,6% circa di distorsione, nettamente 
udibile! 

Un normale distorsiometro, legge il valore RMS della forma d'onda con il 
quoziente impulsivo, quindi misura una "percentuale*' più piccola. 
Un'analisi dello spettro dei picchi di distorsione, che intervengono nei 
punti di "zero Crossing", mostra che le armoniche che disturbano il respon¬ 
so musicate, non sono tanto quelle alte sino alla ventesima, che anzi hanno 
un Incidenza bassa, ma piuttosto la terza e la quarta. 

Quando la corrente di riposo nello stadio d’uscita è regolata accuratamen¬ 
te per \\ funzionamento in classe B, i picchi scompaiono dei tutto. La distor¬ 
sione nella forma d'onda, in tal caso, deriva più che altro dalla seconda 
armonica. Con la normale strumentazione non è possibile determinare ac¬ 
curatamente quanta distorsione sia presente nei segnale d’ingresso che 
proviene dal generatore "sino sol dal e". 

SI può stimare il quoziente nello 0,05 ...0,1%, 


c 



9401 


u 

200jus/div 


nel campo della sicurezza, quando non si 
può “vedere” cosa succede, piuttosto che 
rischiare una distorsione (audibiìe) da 
crosso ver, impostando una intensità di ri¬ 
poso troppo bassa. 

Una variazione della seconda procedura è 
misurare l’intensità aóOmÀ tramite PI. In 
questo caso, il tester sarà regolato per po¬ 
ter leggere 100 mÀ CC a fondo scala, quin¬ 
di connesso con !a polarità giusta al 
portafusibile Z2 (oppure Z3). 

Si inizierà la prova mettendo in azione 
rapparecchio con il fusibile inserito, quin¬ 
di si estrarrà il fusibile per leggere la cor¬ 
rente nel ramo positivo generale. Ci si 
ricordi sempre di iniziare con il PI ruotato 
tutto in senso antiorario! 

La classe AB 

Diversi tecnici mostrano delie obiezioni 
nei confronti della classe B, sulla base di 
ragionamento che questa dà sempre luogo 
ad un “cross over” audibile. 

Questi “Sàntommasi” possono eseguire la 
prova seguente. 

Dopo essersi assicurati che i transistori 
d'uscita abbiano un raffreddamento ade¬ 
guato, possono regolare PI sino a che la 
corrente di riposo raggiunga il valore di 
400 ... 500 mA. (Talvolta può essere neces¬ 
sario ridurre R13 come valore). Ciò fatto 
l’amplificatore lavora in classe A, con un 
carico di 8 ohm, e con una potenza d'uscita 
di circa 1W; nei momenti di pilotaggio più 
elevato lavora in classe AB, In queste con¬ 
dizioni sì sposta r effetto eros so ver (che in¬ 
cidentalmente può intervenire eccedendo 
di poco la miglior regolazione nel funzio¬ 
namento in classe B) al livello più alto del¬ 
la curva di trasferimento, ove si pensa sia 
potenzialmente innocuo. La prova consi¬ 
ste nel regolare un amplificatore in classe 
B e Taltro in classe AB, ponendo in paral¬ 
lelo gli ingressi, quindi provvedendo alla 
commutazione degli altoparlanti da una 
uscita all'altra. (Se si può fare una prova 
pratica sul funzionamento in classe AB, 
questa è proprio la più pratica di tutte...) 
L’amplificatore che dà il responso acusti¬ 
co meno distorto (se vi è una differenza 
audibile) è quello da duplicare. 

In genere, si può contrassegnare l'interrut¬ 
tore per il risultato, ed in tal modo, non si 


sa quale amplificatore funzioni in classe B 
oppure A B! Ciò porta a termine la “guerra 
tra le classi ”... 

La scelta arbitraria del livello di potenza dì 
1W per uscire dalla classe A, è basala sul 
comportamento del tipico segnale dato 
dalla musica. 11 suo fattore di picco è tale 
che un amplificatore essendo sempre pilo¬ 
tato al pieno durante ì periodi di cresta (e 
ciò è il punto di forza) normalmente eroga 
un watt, ma in certi casi due. 

Pilotaggio delle cuffie 

A causa della grande variazione nei valori 
di impedenza e di sensibilità che s’incon¬ 
trano nelle cuffie oggi disponibili, è possi¬ 
bile dare solo delle indicazioni su come si 
può pilotarle con parte della potenza 
d’uscita. 

Generalmente parlando, si possono colle¬ 
gare delle cuffie ad alta impedenza (per 
esempio Sennheiser HD414 oppure 
HD424) direttamente alle prese d’uscita 
degli altoparlanti. Gli elementi a bassa im¬ 
pedenza è meglio collegarli tramite un di¬ 
visore resistivo (si veda la figura 1). La 
connessione alternativa che impiega una 
sola resistenza, non è consigliabile; il pilo¬ 
taggio ad impedenza molto alta tende ad 
influire negativamente sulla riproduzione 
dei bassi. 

Con delle cuffie da 8 ohm, dei valori di 22 
... 39 ohm ( [ / 2 W) sono tutti adottabili per 
R25b. La resistenza in serie, R25a, va di se¬ 
guito scelta in modo tale da avere una suf¬ 
ficiente attenuazione della tensione di 
rumore all’uscita, ma non deve essere tal¬ 
mente alta da dover mantenere il controllo 
del guadagno nella stessa posizione impie¬ 
gata per l'ascolto con gli altoparlanti, 
R25a può essere dimensionata tra 100 e 
150 ohm (I watt) come punto dì partenza 
per gli esperimenti. 

Se il divisore di tensione è collegato in per¬ 
manenza nel circuito, la resistenza blecder 
R25 può essere omessa. 

Note finali 

L'impedenza d'ingresso de II’Equin è piut¬ 
tosto alta (circa 40 kQ). Tuttavia, il pream¬ 
plificatore da impiegare deve avere un’im¬ 
pedenza d’uscita più bassa di 5 kQ. La 


ragione di tuttociò è che la sorgente d’im¬ 
pedenza “vista” dall’amplificatore di po¬ 
tenza è effettivamente in serie con la resi¬ 
stenza R4. Assieme a C4, questa resistenza 
forma un sistema passa-basso, che stabili¬ 
sce il responso ad anello aperto delPampli- 
flcatore (vedi la prima parte dell’articolo). 

L’impedenza d’uscita del Preco, dipende 
in parte dalla posizione del controllo di bi¬ 
lanciamento destro-sinistro, ma in tutti i 
casi è inferiore ad f kQ. 

Questa bassa impedenza, offre il vantag¬ 
gio di poter impiegare un cavo dì collega¬ 
mento anche molto fungo, tra l’amplifica¬ 
tore di potenza ed i! sistema di controllo 
remoto. 

L’induttanza smorzata tramite la resisten¬ 
za posta all’uscita del complesso (LI, R28) 
è inclusa per migliorare il responso agli im¬ 
pulsi (ad esempio le prestazioni con la mu¬ 
sica “pop” e con i segnali quadri) quando 
il carico è essenzialmente capacitivo, met¬ 
tiamo quando Pamplificatore è impiegato 
con un altoparlante elettrostatico. 

Se tale precauzione non è richiestaci può 
collegare un cavallotto in filo al posto di 
LI/R28 nello stampato. 

Volendo adottare il dispositivo, un siste¬ 
ma per ottenere l’esatto valore per L1 è av¬ 
volgere 40 spire di filo in rame smaltato da 
0,6 mm dì diametro, in due strati, sulla 
R28 (vedi la figura 3). 

Qualche goccia di mastice per resine pla¬ 
stiche può essere d’aiuto durante la realiz¬ 
zazione. Ci si deve assicurare che i termi¬ 
nali d’uscita delPav volgi mento siano 
accuratamente ripuliti dallo smalto, prima 
di saldarli. 

Se si impiega un filo più grosso ( semplice- 
mente perchè lo si ha sottomano) occorro¬ 
no più strati. Per esempio, se si usa il filo 
da 1 mm, sono necessarie 36 spire in tre 
strati. 

In tal caso, come supporto può essere im¬ 
piegata una matita rotonda (il diametro 
relativo sarà di circa 7 mm). 

Quando la bobina è completa, va fatta sci¬ 
volare fuori dalla matita, trasferendola 
sulla resistenza. 1 fili esterni, accuratamen¬ 
te nettati dallo smalto, devono essere sal¬ 
dati direttamente ai terminali della resi¬ 
stenza. m 
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Sino a tempi abbastanza recenti, 
l'unica possibile linea di ritardo 
audio che poteva essere 
impiegata dagli sperimentatori, 
che avevano a disposizione un 
modesto budget di spese, era 
quella basata su di una molla, 
che soffre di numerosi svantaggi, 
come il tempo di ritardo fisso, un 
responso di frequenza casuale 
ed una notevole suscettibilità nei 
confronti delle vibrazioni 
meccaniche. 

Di recente, tuttavia, i sistemi di 
ritardo completamente elettronici 
sono divenuti proponibili, con il 
risultato che il riverbero ad alta 
qualità ed altri effetti audio sono 
alla portata, anche economica, 
degli amatori. Il circuito descritto 
qui rappresenta un sistema 
alternativo che impiega la 
tecnica analogica. 


Come è slato deno nelTariicoIo relativo al 
riverbero digitale (Elektor, ottobre 1979) 
un linea digitale di riverbero, rappresenta 
un metodo elegante per produrre echi, ri¬ 
verberi ed altri effetti audio che hanno co¬ 
me base il tempo. Basilarmente, il segnale 
analogico d'ingresso c convertito in condi¬ 
ce binario impiegando un convertitore 


À/D. Il codice relativo è passato attraver¬ 
so ad uno shift register (o registro a scorri¬ 
mento) che ha la lunghezza giusta per pro¬ 
durre il ritardo, dopodiché il segnale 
analogico è ricostruito airuscìta impie¬ 
gando un convertitore D/A, Il metodo, 
presenta un buon numero di vantaggi. Pri¬ 
ma di tutto, siccome vi è un segnale digita¬ 
le che passa attraverso ad un registro (co¬ 
me abbiamo visto) il segnale che fuoriesce 
è identico a quello d'entrata, qual che sia la 
lunghezza del registro a scorrimento. Ogni 
rumore o distorsione nel segnale analogico 
ricavato può essere introdotto solo da 
qualche lacuna nel procedimento di con¬ 
versione da A/D a D/À, 

In più, una volta che si sia effettuato rinve¬ 
sti mento necessario per allestire ì converti¬ 
tori À/D e D/A, la lìnea di ritardo può es¬ 
sere prolungata come si vuole, semplice¬ 
mente aggiungendo degli altri shift register 
che risultano economici. Questi due fattori 
rendono la linea dì ritardo digitale ottima 
ed adeguatissima per i ritardi lunghi, come 
ad esempio quelli che sono necessari per 
ottenere gli effetti dì eco. 

Un sistema alternativo alla linea di ritardo 
digitale, è la linea di ritardo analogica che, 
appunto, impiega uno shift register analo¬ 
gico (una memoria del tipo “bucket briga- 
de“, ovvero a “travaso”). 

Queste memorie, possono accettare un se¬ 
gnale analogico direttamente, trasferendolo 
dall’ingresso alTuscita sotto forma di pac¬ 
chetti di cariche viaggianti. 

Gli shift register analogici, rappresentano 
una proposta interessante per realizzare 
dei sistemi dal ritardo non molto esteso, 
considerando che il costo di uno shift regi¬ 


ster a 1024 bit analogico (tra 20.000 e 
31.000 I ire circa) è inferìo re rispetto a qusi¬ 
lo di un sistema digitale munito dei con¬ 
vertitori A/D e D/À. In più, lo shift regi¬ 
ster analogico non soffre del cosidetto 
“accumolo di rumori” che è inerente al 
procedimento dì conversione À/D. 

Lo shift register analogico è quindi ideale 
per produrre effetti come il phasing, il 
flanging ed il vibrato, nonché per i modesti 
tempi di riverbero necessari per migliorare 
l'acustica di una camera. Tuttavia, lo shift 
register non appare altrettanto valido per 
ritardi lunghi, visto che in questi casi, il ru¬ 
more e la distorsione aumentano man ma¬ 
no che lo shift è prolungato. 

Shift register analogici 

Gli shift register analogici sono comune¬ 
mente detti “hucket-brigade-memories T \ 
considerando che funzionano in modo 
analogo ad una catena di persone che sì 
passino dei secchi d’acqua di mano in ma¬ 
no (bucket-brigade significa infatti “briga¬ 
ta dei secchi”) ed i “secchi sono rappresen¬ 
tati da dei condensatori, mentre “Pacqua” 
è la carica elettrica. 

Il principio fondamentale di funzionamen¬ 
to di uno shift register analogico è mo¬ 
strato nella figura 1. Consiste in un gruppo 
di condensatori e di interruttori elettroni¬ 
ci* Gli interruttori, sono aperti e chiusi al¬ 
ternativamente da un generatore di clock a 
due fasi, come dire un oscillatore che gene¬ 
ra due onde quadre sfasate. Quando Sia, 
b* c, sono aperti, S2a, b, c,ece. sono chiusi, 
e viceversa. 

11 segnale d’ingresso è applicato a Sia. 
Quando questo interruttore è chiuso, Cl si 


CaraHeristiche tecniche 

Rapporto segnale-rumore al massimo livello d'uscita 

> 60 ciB 

Larghezza di banda del segnale di riverbero 

2.5 kHz, 5 kHz or 1 5 kHz (see texd 

Massimo tempo di ritardo 

200 ms, 100 ms or 33 ms (see text) 

Uscita monitor per la larghezza di banda. 

25 Hz to 100 kHz. 

Sensibilità d'ingresso 

variabile, laregolazionepiùsensibileda 

Massima uscita 

una uscita massima per 30 mV RMS 
d'ingresso (100 mV da picco a picco). 

2.5 da picco a picco. 

Ingresso per il clock esterno 

15Vpp, da 5kHz a 500kHz. 

Tensione d'alimentazione 

+ 15 V/75 mA, —15 V/25 mA 

9 
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Figura 1. Illustrazione del principio di funziona¬ 
mento delia memoria del Hpo "bucket-briga te". 

Figura 2. Il segnale d'ingresso analogico è cam¬ 
pionato durante ogni impulso di clock. 

Figura 3. Circuito interno dello shift registerana- 
logìco Reticon modello SAD 1024. 


gnale* In pratica, è ovvio che la frequenza 
di dock debba essere piu grande di quella 
del massimo segnale, altrimenti, non si po¬ 
trebbe filtrarla via. Inoltre, se non sì osser¬ 
vasse la limitazione imposta dal teorema 
della campionatura, si avrebbe un effetto 
assai nocivo noto come la “distorsione da 
ripiegamento”. Questa, è causata dall'in¬ 
terazione tra il segnale all'ingresso e quello 
di clock e produce un prodotto spurio che 
invade tutto lo spettro, visto che interviene 
anche se la frequenza di clock è sopra alla 
gamma audio quindi inaudibile, 
li ritardo prodotto dal sistema di memoria 
“bucket brigade” dipende da due fattori, Il 
numero di stadi nella memoria e la fre¬ 
quenza di clock. 

Poiché il segnale è spostato attraverso due 
stadi ad ogni impulso di clock, è evidente 

che il tempo di ritardo è t — ——- 

ove nè il numero di stadi, ed b la frequenza 
di clock. 

Visto che la frequenza di clock deve essere 


3 



carica al valore istantaneo del segnale, co¬ 
me dire che il segnale alFingresso è cam¬ 
pionato. 

Quando SI si riapre e $2 si chiude, la cari¬ 
ca di CI è trasferita al C2 tramite S2a. Al¬ 
lorché SI si chiude di nuovo, C1 campiona 
di nuovo il segnale, mentre C2 trasferisce 
la carica a C3 tramite S lb e cosi via. 

In tal modo, un certo numero di campio¬ 
ni è preso lungo la torma d'onda d'ingres¬ 
so come sì vede nella figura 2, e trasferito 
lungo lo shift register in forma di sequenza 
di pacchetti di cariche, 
tl sistema di lavoro reale di uno shift regi* 
ster analogico è un poco più complesso di 
ciò che suggerisce questa semplice spiega¬ 
zione, ma il principio di base impiegato, è 


quello detto. In uno shift register pratico 
IC, gli interruttori sono MOSFET ed i 
condensatori sono a loro volta realizzati 
nel chip. Un circuito interno, sia pure ab¬ 
breviato, di shift register analogico, appa¬ 
re nella figura 3. 

11 segnale d'uscita dello shift register, è in 
pratica costituito da una serie d'impulsi 
sincroni al segnale di clock, e dall'invi!ap¬ 
po che segue quello del segnale originale 
all 1 ingresso. Il segnale dì origine può esse¬ 
re ricostruito molto semplicemente trami¬ 
te un filtro pass abbasso, che serve per ri¬ 
muovere i componenti della frequenza di 
clock. Il teorema della campionatura, ci 
dice che la frequenza di clock deve essere il 
doppio della massima frequenza del se¬ 


ni meno doppia della massima frequenza 
del segnale, ne segue che il massimo ritar¬ 
do ottenìbile è t — --- 

4 - f. (max) 

In altre parole, un compromesso deve es¬ 
sere adottato, tra il tempo di ritardo e la 
larghezza di banda del segnale. 
Incrementando uno dei due, l'altro deve 
essere diminuito. 

In pratica, ciò significa che il seguale di ri¬ 
verbero deve essere limitato a meno della 
piena ampiezza della banda audio, se si de¬ 
ve ottenere un tempo adeguato di ritardo 
impiegando uno shift register ragionevol¬ 
mente corto. 

Ciò implica la limitazione della banda ari 
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Figura 4. Schema di princìpio del sistema di 
riverbero. 

Il segnale ail ingresso è ritardato inviandolo ad 
una memoria del tipo "bucket-brigade" ed una 
porzione del segnale ritardato torna alTingresso- 
II filtro passa basso al l'ingresso, e f aitro all uscita, 
limitano la banda passante evitando la distorsio¬ 
ne "toldover” ed eliminano le componenti di 
clock. 

Figura 5. Schema a blocchi più dettagliato del si¬ 
stema di riverbero analogico. 

Figura 6, Schema elettrico completo del sistema 
dì riverbero. Si impiegano estensivamente ampli- 
ficatori operazionali FET. 
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^ingresso, che può essere ottenuta con un 
filtro passabasso, per evitare la distorsione 
"da ripiegamento”. 

Il sistema di riverbero 

Il funzionamento di base del sistema di ri¬ 
verbero è mostrato nella figura 4, [1 segna¬ 
le d’ingresso è elaborato in un filtro passa- 
basso , e di seguito nella memoria “"bucket 
brigadc”. Una porzione attenuata del se- 
gnale ritardato, è re-inviato alFìngresso in 
forma di controreazione e sommato al se¬ 
gnale di origine. Ogni volta che il segnale 
ritardato rigira nell'anello, è attenuato in 
una certa misura, cosicché cala gradual¬ 
mente, esaltando il caratteristico effetto di 
riverbero. Per i ritardi più prolungati, è ne¬ 
cessario aggiungere una seconda memo¬ 
ria, che rapresenta un extra opzionale. 

Lo SAD 1024 

Lo shift registcr analogico scelto per il si¬ 


stema di riverbero, è il Reticon SAD 1024, 
Questo IC comprende due sistemi a 512 
stadi completamente indipendenti, del ti¬ 
po appunto "bucket brigade”, che posso¬ 
no essere impiegati separatamente o assie¬ 
me, 11 compromesso scelto tra il tempo di 
ritardo e la massima frequenza del segnale 
è 100 ms e 2,5 kHz* Con una memoria a 
1024 stadi ed una banda passante dì 2,5 
kHz è teoricamente possibile ottenere un 
ritardo di 102,4 ms alla frequenza di clock 
di 5 kHz, Tuttavia, in pratica, la frequenza 
di dock deve essere regolata per un valore 
leggermente più alto rispetto a quello ri¬ 
chiesto dal teorema della campionatura, 
allo scopo di poter essere filtrato via senza 
che intervenga Tattennazione delle fre¬ 
quenze più elevate del segnale. Tuttavia, il 
filtro passa-basso d’uscita deve avere una 
pendenza molto ripida, e net progetto si 
impiega il valore, alquanto eccezionale, di 
48 dB per ottava. 

La banda passante di 2,5 kfiz può parere 


piuttosto limitata, ma in pratica è suffi¬ 
ciente per ottenere un effetto di riverbero 
convìncente. 

Per coloro che necessitano di un ritardo 
più lungo, o una banda più larga, vale l’op¬ 
zione di aggiungere un secondo SAD 1024, 
o in alternativa, si può elevare la frequenza 
di clock, o seguire ambedue ì sistemi. 

Poiché, come abbiamo detto, Io SAD 1024 
ha due settori di 512 stadi, sorge Linterro- 
gativo di come poterli interconnettere in 
modo da ottenere un gruppo di ritardo a 
1024 stadi, È ovviamente possìbile effet¬ 
tuare la connessione in cascata, ma questo 
sistema non conduce al miglior rapporto 
segnale-rumore ed alla massima riduzione 
della distorsione, visto che il successivo 
passaggio attraverso agli ulteriori 512 sta¬ 
di rende più scadente il segnale. In più, la 
questione relativa alla cancellazione del 
clock si fa più ardua. Con una frequenza di 
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clock che sia appena piu grande del doppio 
della massima frequenza del segnale, non è 
possibile filtrar via completamente le com¬ 
ponenti di dock, sia pure con un filtro 
molto efficace. La soluzione ad ambedue i 
problemi è operare con ì due settori della 
memoria in “parallelo multiplexato", Ciò 
significa che si invia il segnale d'ingresso 
alle entrate poste in parallelo delle memo¬ 
rie mentre si dà il clock al tutto in contro¬ 
fase. Il risultato è che il segnale è campio¬ 
nato due volte per ciascun impulso di 
dock, alternativamente da uno e dall’altro 
sistema di memoria nello shift register, Le 
uscite delle due sezioni dì memoria sono 
poi miscelate, con il risultato che le com¬ 
ponenti della frequenza dì clock, che sono 
in controfase, tendono ad autoeancel farsi* 
L'effetto di cancellazione de clock, ovvia¬ 
mente. va ottenuto sommando le uscite dei 
due ultimi stadi dei sìngoli sistemi dì me¬ 
moria, visto che queste sono in controfase. 
Ciò si effettuava anche nei sistemi di Pha- 


sing e Vibrato che impiegavano una me¬ 
moria “bucket-brigadd 1 seppure con una 
sola sezione. 

A prima vista, sembrerebbe che il parallelo 
multiplexato rendesse disponibili solo 512 
stadi per il ritardo. In pratica è così, tutta¬ 
via, visto che il segnale è campionato due 
volte per ciascun impulso di clock, il rap¬ 
porto di campionatura è in verità il doppio 
della frequenza di dock. 

La frequenza di dock può quindi essere 
abbassata a 2,5 kHz pur mantenendo un 
rapporto di campionatura di 5 kHz* 
Questa combinazione di 512 stadi di ritar¬ 
do in parallelo multiplexato e di clock a 2,5 
kHz, dà infine lo stesso ritardo di una me¬ 
moria a 1024 stadi (equivalente a due 
gruppi di 512 stadi posti in cascata) con 
una frequenza di dock di 5 kHz* 

Schema a blocchi 

Uno schema a blocchi più dettagliato del 
dispositivo di riverbero è riportato nella fi¬ 


gura 5, e rappresenta la versione stereo del 
sistema* I segnali clic pervengono agli in¬ 
gressi sinistro e destro sono sommati in un 
amplificatore-miscelatore da! guadagno 
variabile, ed il segnale mono clic risulta c 
portato al filtro passabasso, che elimina 
urne le frequenze superiori a 2,5 kHz, Il se¬ 
gnale di uscita che proviene dal filtro, 
giunge ad un circuito di offset die stabili¬ 
sce la polarizzazione in CC all'ingresso 
deirIC SÀI) 1024, Cioè necessario perche 
lo SAD 1024 accetta unicamente segnati 
d 1 ingresso positivi, cosicché i segnali sim¬ 
metrici che pervengono dall'uscita del fil¬ 
lio passa-basso, devono essere sottoposti 
ad offset tramite l'addizione di una pola¬ 
rizzazione CC. 

Così il segnale giunge al primo SAD 1024* 
Se si impiega un secondo SAD 1024, fusa¬ 
ta del primo IC deve essere connessa all'al¬ 
tro tramite un amplificatore che compensi 
l'attenuazione introdotta dal primo IC'. 
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Le uscite degli SAD 1024 debbono essere 
munite di controlli di livello. 

Le uscite delle due memorie sono portate 
ad un mixer e di seguito al filtro pas$aba$-, 
so* Parte del segnale d’uscita di questo fil¬ 
tro è ritornata all’ingresso del primo SAD 
1024 tramite un controllo di controreazio¬ 
ne clic determina il tempo di riverbero. La 
porzione del segnale è miscelata parimenti 
con ì segnali di origine {non ritardati) de¬ 
stro e sinistro* cosicché appare come una 
immagine monofonica quando è espressa 
dall'altoparlante destro o da quello sini¬ 
stro. li' prevista un'uscita separata per il 
solo segnale riverberato. Il controllo di 
uscita varia la proporzione del segnale ri¬ 
verberato nel segnale a M'uscita. 


Figura 7. Circuito stampato lato rame e lato parti 
dell'unità di riverbero. {EPS 9973). 


Può sembrare che vi sia qualcosa che non 
quadra, nell'aggiunge re un riverbero mo¬ 
no in un segnale stereo, ma in effetti, si ha 
l'esatto equivalente di ciò che succede, tan¬ 
to per dire, in una sala da concerto. Il ri¬ 
verbero è il risultato di riflessioni multiple 
dalle pareti della camera, quindi non com¬ 
porta informazioni direzionali, come dire 
che é mono. Appare più o meno eguale alle 
orecchie dell'ascoltatore, sovra impresso ai 
suoni diretti che giungono da destra e da 
sinistra. 


Non vi è proprio nulla da guadagnare 
avendo un riverbero completamente sepa¬ 
rato per i canali destro e sinistro. 

Il circuito completo 

La figura 6 mostra il circuito completo del 
sistema di riverbero. I segnali d'ingresso 
sono sommati daU'amp! Èlica tore opera¬ 
zionale A L Ì1 guadagno del quale può esse¬ 
re regolato tramite PI. Il segnale d 1 uscita è 
quindi portato ai filtri d’ingresso passa- 
basso che impiegano A2 cd A3, fondamen¬ 
talmente due filtri Bulierworth di 
second’ordine connessi in cascata, che 
danno una pendenza totale di 24dB/otta- 
va prima della frequenza di taglio pari a 
2,5 kHz, Siccome sino a questo punto non 
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Elenco componenti 

Pi = 1 M potenziometro lineare 

P12 F P13 = 250 k (220 kl trimmer 

C18 # = 3n3 


P2 = 5 k (4k7l trìmmer 


021 . . . C29 = 10O n 

Resistenze: 




RI ,R2,R47 . . . R50 = 100 k 

P3 = 250 k (220 k) 

Condensatori: 

Semiconduttori: 

R3 . . . R1Q H R14 P R15,R16,R2Q H 

potenziometro lineare 

CI ,C2 P C1 2 = 470 n 

IC1JC2JG7J C8 = TL1084 

R24,R26 P R32, 

P4,P7 = 250 n 1220 il) trimmer 

C3** 27 n 

IC3 - 4011 

R35 . . . R46 - 10 k 


C4* - 1 n5 

IC4 = 4013 

R11 h R21 h R22,R29,R3Q = 330 O 

P5.P8 - 5k <4k7> 

C5\C19* = 10 n 

IC5,iC6 - SAD 1024 

RI 2 = 150 k 

potenziometro logaritmico 

C6*,C20* = 3n9 

DI - LED (rosso) 

R13 = 330 H 

P6 = 2k5 12k 2) trimmer 

C7,C9/C10,C11 = 1 ju (tantalio) 

D2 - LED (verde) 

RI7,R33 = 15 k 


C8* = 270 p 


R18 = 2k7 

P9 = 10 k potenziometro lineare 

Ci 3* - 47 n 


R19.R28 = 10 fi 

PIO = 25 k (22 k) trìmmer 

CI 4* « 820 p 


R23 P R27,R31,R51 = 1 k 


C15* * 18 n 


R25 - 22 k 

PII - 2k2 (2k2) 

C16*= 2n2 


R34 - 33 k 

potenziometro logaritmico 

CI 7* = 12 n 

# vedi testo e tabella 1 
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vi sorto componenti di clock da filtrar via. 
La pendenza del sistema è solo la metà di 
quella del filtro d’uscita. 

Il segnale in uscita da A3 è sommato con il 
segnale in controreazione che proviene 
dalla memoria “bucket-brigade" tramite 
À5. L'uscita di A3 è anche applicata al ri- 
ve lato re di sovraccarico di picco A4, Al¬ 
lorché la tensione all’ingresso non 
invertente di A4 eccede il valore posto al¬ 
l'ingresso invertente da RII e RI2, t'uscita 
di A4 diviene positiva e DI si accende. 

Il segnale dall'uscita dì A5 giunge all'Aó, 
che è un amplificatore invertente con un 
guadagno pari all’unità, munito di offset 
CC variabile all’ingresso non invertente. 
P2 è impiegato per regolare la tensione di 
riposo di uscita di Aó, quindi la polarizza¬ 
zione CC a!l'ingresso del primo SAD 
1024, IC5. 

L’uscita di IC5 è inviata tramite P5, il con¬ 
trollo del livello “1”, alPingresso di 
A8,quindi al filtro passa-basso di uscita 
A9 e Ali, Questo consiste di quattro filtri 
diButterworth, di second’ordine, posti in 
cascata, cd ha una pendenza di 48 dB/ 
ottava. 

L'uscita del filtro fa capo al P5, il controllo 
d’uscita del riverbero, che varia la propor¬ 
zione del riverbero nel segnale complessi¬ 
vo d’uscita. Il segnale di riverbero è 
miscelato con i segnali diretti, destro e sini¬ 
stro, in A13 ed A14; il guadagno di questi 
amplificatori può essere tegolato tramite 
P12 e P13 per adattarsi al livello di uscita 
richiesto dai sistemi elettronici che 
seguono. 

Se si impiega un secondo SAD 1024 (1C6) 
l'uscita di IC5 deve essere portata al l'altio, 
tramite un secondo circuito di offset CC, 
À7. Questo stadio ha anche un guadagno 
di due, che serve per compensare le atte¬ 
nuazioni introdotte dalJMCS, L’uscita del- 
l’ICó, è inviata, tramite il controllo del 
"livello 2", P8, all’ingresso di A8, quindi al 
filtro d'uscita. 

Il generatore di clock è un multi vibratore 
astabile che impiega i due CMOS NANO 
gates NI e N2. L’uscita de! clock c separa¬ 
ta, ad evitare carichi sparii, tramite i due 
gates rimanenti che fanno parte del TIC 
40IL quindi è iniettata nei duejlip-flop 
FFI-FF2, dei quali, le uscite Q e Q danno 
il clock a due fasi per IC5 ed 1C6. La reale 
frequenza di clock inviata a IC5 e IC6, è 
metà della frequenza del generatore di 
clock, visto che FF1 ed FF2 lavorano co¬ 
me contatori che dividono per due. 

Realizzazione pratica 

Il circuito stampato, lato rame e lato parti, 
che serve per la realizzazione, è mostrato 
nella figura 7, I sei controlli potenzio me¬ 
tri ci principali, in forma di trimmer, sono 
montati sullo stampato, per semplificare 
la filatura. L'intero complesso deve essere 
montato, tramite distanziatori, sotto un 
adeguato pannello, attraverso il quale 
spumeranno gli alberi ni dei trimmer. 

Se siili piegano i valori esatti per È compo¬ 
nenti, quelli riportati nello schema, il filtro 
avrà una frequenza di taglio di 2,5 kHz. Se 
si vuole ottenere una frequenza di taglio 
più elevata, per una banda passante più 
ampia, ci si può riferire alta tavola ! clic dà 


i valori per 5 MHz e 15 k Hz di frequenza - 
limite. 

Regolazione ed impiego 

11 circuito comprende sei potenziometri di 
controllo, a forma di trimmer, e sette trim¬ 
mer veri e propri, P12 e P13 servono sem¬ 
plicemente per impostare il guadagno di 
A13 ed A14, quindi il livello d'uscita del¬ 
l’assieme di riverbero, per le apparecchia¬ 
ture che seguono. 

La procedura di aggiustamento per gli al¬ 
tri trimmer, cd il tipo di lavoro dei control¬ 
li saranno ora descritte di seguilo. 

PI deve essere regolato in modo tale da far 
accendere appena appena DI nei passaggi 
più forti del segnale all’ingresso. Il miglior 
rapporto segnale-rumore può essere otte¬ 
nuto senza sovraccaricare il circuito. PI 
non deve essere impiegato come una sorta 
di controllo di volume, altrimenti interver¬ 
rà senza dubbio un rapporto segnale- 
rumore scadente. 

Il controllo di controreazione P9, deve es¬ 
sere ruotato completamente in senso an¬ 
tiorario ed il controllo dell'uscita PII, in 
senso completamente orario, prima che 
l’uscita del riverbero sia applicata ad un 
amplificatore ed ascoltata tramite un alto- 
parlante. Il controllo del livello 1, P5*deve 
essere ruotato completamente in senso 
orario ed il controllo del livello 2, P8, in 
senso antiorario, quindi la frequenza di 
clock deve essere abbassata sino a divenire 
udibile. 11 controllo dì bilancia mento P4. 



Tabella 1 



frequenza di taglio 
(—3 dBI 

6 kHz 

15 kHz 

C3 

12 n 

3n9 

C4 

820 p 

270 p 

C5 

5n6 

1 n8 

C6 

1n8 

680 p 

CS 

1 50 p 

47 p 

CI 3 

27 n 

8n2 

C14 

390 p 

1 20 p 

CI 5 

8n2 

2n7 

eie 

InS 

390 p 

CI 7 

5n6 

1 nS 

CI 8 

InS 

560 p 

C19 

4n7 

1 n5 

C20 

2n2 

680 p 


deve essere quindi aggiustalo sino a che il 
rumore del clock sia ridotto ai minimo. 
Ciò avviene in genere quando P4 è posto 
al fi nei rea a metà corsa* 

La tensione di polarizzazione CC dello 
shìft register ora può essere aggiustata. F’ 
necessario portare all’ingresso un segnale 
dalla sufficiente ampiezza per accendere 
DI al mìnimo, e P2 deve di seguito essere 
regolato sino a che non appaia alcuna di¬ 
storsione a udibile. Alternativamente, se si 
può impiegare un oscilloscopio, i! livello 
d'ingresso deve essere aumentato sino a 
che il segnale all’uscita inizi ad essere squa¬ 
dralo e P2 deve essere regolalo sino a che 
la squadratura sia simmetrica. 

Se sì utilizza IC6 la procedura di regolazio¬ 
ne per l’azzeramento de! clock e dell’offset 
deve essere ripetuta per quest’altro inte¬ 
grato, impiegando P7 e P6 rispettivamen¬ 
te, In tal caso, il livelle del controllo 2, P8, 
deve essere posto completamente in senso 
orario, mentre il controllo del livello l, P5, 
deve essere girato completamente in senso 
antiorario. 

Infine, il trimmer PIO, che regola la con¬ 
troreazione, deve essere regolato per otte¬ 
nere il massimo tempo di caduta. Questa 
regolazione va eseguita con P5, P8 se im¬ 
piegato, e P9, tutti inizialmente posti in 
senso orario, PIO deve essere regolato per 
ottenere che il segnale di riverbero cali gra¬ 
dualmente, quando il segnale all’ingresso 
cessa. Se la regolazione del PIO non è cor¬ 
retta, il complesso rivelerà un funziona¬ 
mento instabile, ed il segnale di riverbero, 
invece di dare il caratteristico effetto, sem¬ 
brerà una sorta di cacofonia rumorosa. 
L'aggiustamento deve essere ripetuto do¬ 
po ogni regolazione del tempo di ritardo, 
che si effettua con P3. 

Come abbiamo detto, il complesso di ri¬ 
verbero ha tre uscite: il canale sinistro più 
i! riverbero, il canale destro più il riverbe¬ 
ro, ed il solo riverbero* L'apparecchio può 
essere impiegato con tutti i sistemi stereo 
esistenti, impiegando semplicemente la 
presa (o le prese) per nastro 
dell'amplificatore* 

Il segnale che perviene dal complesso di ri¬ 
verbero, va portato all'ingresso (o agli in¬ 
gressi) per nastro. 

In alternativa, le uscite sinistra e destra del 
sistema di riverbero non devono essere 
impiegate. 

Il riverbero giungerà ad un sistema di am¬ 
plificazione apposito, munito del proprio 
diffusore* 

Questa soluzione offre un maggior effetto 
di spazio, impresso sul suono. 

L' importante notare che la frequenza dì 
clock può essere udibile se è regolata trop¬ 
po in basso. Se si scelgono le opzioni a 5 
k Hz ed a 15 k Hz., per il funzionamento, lo¬ 
gicamente è necessario rialzare la taratura 
del P3. Il P3 può essere dotato di una scala 
calibrala in frequenza, per evitare la possi¬ 
bilità di regolarlo troppo in basso. In alter¬ 
nativa, la sua gamma di valori può essere 
ridotta col legando ai suoi terminali una re¬ 
sistenza "padding”, ovvero in parallelo. 
Questa deve essere scelta sperimentalmen¬ 
te, facendo in modo che quando P3 è rego¬ 
lato al massimo valore dì resistenza, la 
frequenza di dock non sia udibile, K 
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Dopo aver parlato del riverbero e 
dell’eco in un precedente artico¬ 
lo {Elektor ottobre 1979), ora 
esponiamo l’impiego delle linee 
di ritardo per ottenere una 
varietà di Interessanti effetti spe¬ 
ciali, come la doppia traccia, il 
vibrato, il phasing, il “coro” ecc. 
Tali applicazioni rivestono Interes¬ 
se per chi ama la musica senza 
essere professionista, visto che 
prevedono delle linee di ritardo 
relativamente corte, quindi dal 
costo comparativamente basso. 
Questo articolo rientra in una 
ricerca generale sui possibili 
contributi che si possono ricava¬ 
re dalie linee di ritardo nelle 
tecniche di registrazione di stu¬ 
dio e nel sistemi di esaltazione del 
suono. 


parte 2 



ritardo 


A differenza dal riverbero e dalfeco,gli ef¬ 
fetti come vibrato, phasing, flanging, “co¬ 
ro” e “complesso di strumenti a corda” 
possono essere ottenuti impiegando delle 
linee di ritardo comparativamente corte* 
In pratica, una memoria sola, del tipo 
“bucket-brigade” è talvolta tutto quel che 
serve* Come abbiamo visto, peraltro, mol¬ 
ti degli effetti citati possono essere ottenuti 
variando la frequenza alla quale faudio è 
inviato tramite il clock attraverso la linea 
di ritardo. Sebbene questa sia una tecnica 
comune, tratteremo ora un caso dove non 
è impiegata. 

La doppia traccia automatica 
(ADT) 

Il circuito a blocchi di figura 1 mostra la 
più semplice applicazione di una linea di 
ritardo breve, nella quale il segnale audio é 
ritardato di approssimativamente 1 -5 ms, 
quindi sommato al segnale diretto. Il risul¬ 
tato é che una voce solista o uno strumento 
da un effetto più “pieno” o più forte, visto 
che f orecchio umano non é in grado di di¬ 
stinguere tra il segnale originale e quello ri¬ 
tardato ed ha l'Impressione soggettiva di 
un incremento nel volume, II vero incre¬ 
mento nelfampiezza del segnale, tuttavìa, 
é considerevolmente più piccolo di quello 
valutato nel volume (che può sembrare 
ogni entità più grande di 6 dB); partale ra¬ 
gione, non vi é il pericolo di sovraccaricare 
le apparecchiature audio durante i picchi 
del segnale. Se si collegano in cascata di¬ 
versi sistemi a doppia traccia, si ottiene un 
effetto di moltiplicazione della voce, che è 
il primo passo verso Feffetto di “coro”. 

L'effetto di “coro” 

Il vero effetto di coro é ottenuto quando il 
tempo di ritardo non é costante, ma sog¬ 
getto a piccole variazioni. In ambedue i ca¬ 
si delle linee di ritardo digitali e delle me¬ 
morie analogiche del tipo “bucket 
brigade” il tempo di ritardo é determinato 
dalla frequenza di dock e dalla lunghezza 
della linea. Il tempo dì ritardo, quindi, può 
essere variato impiegando un oscillatore 
controllato in tensione come generatore dì 
dock, che é modulato da una tensione a 
bassa frequenza dalfandamento casuale 
(vedi la figura 2a). In pratica si usa più dì 
una linea di ritardo* 

Il circuito mostrato nella figura 2b consi¬ 
ste di 4 linee d i ritardo, ciascuna del la quali. 


é variata indipendentemente dal clock ca¬ 
suale. 

Il principio della generazione del “coro” é 
simulare l'effetto dato da una molteplicità 
di sorgenti sonore, come quelle che sono 
presenti nel settore archi di una orchestra. 
Sebbene possa essere necessario che un 
gruppo di strumenti suoni la stessa nota, a 
causa delle variazioni di fase tra ciascun 
suono e l'altro, l'orecchio umano capisce 
che sono presenti diversi strumenti. Que¬ 
ste discrepanze in fase, sono causate da 
quelle pur pìccole differenze nella realizza¬ 
zione meccanica dì ciascun strumento, 
dalle diverse tecniche impiegate dai suona¬ 
tori e dalle differenti lunghezze nel percor¬ 
so che il suono deve compiere per giungere 
all’ascoltatore o al microfono che serve 
per la registrazione. Quindi, variando a ca¬ 
so la lunghezza delle linee di ritardo, ci si 
assicura che le relazioni dì fase affusata 
varino analogamente, in modo costante, 
producendo l’impressione di una immagi¬ 
ne sonora multipla. 

Per la simulazione dì un complesso suono 
orchestrale, in particolare quello degli 
strumenti a corda, sì deve impiegare la di¬ 
sposizione di figura 2c. I segnali dì modu¬ 
lazione dei generatori di dock (i VCO) so¬ 
no periodici e non casuali, ma posti fuori- 
fase ciascuno rispetto ad un altro. Il 
risultato è che, mentre il tempo di ritardo 
di una linea é incrementato* il ritardo dì 
un’altra ha reso più corto, e viceversa. Nel¬ 
la misura in cui si variano le lunghezze del¬ 
le linee di ritardo, varia la relazione di fase 
dei segnali alfuscita. Una seconda modu¬ 
lazione “veloce” sovrimposta alla fre¬ 
quenza di clock, dà un successivo risalto al 
complesso delle differenze di fase, e produ¬ 
ce un suono ricco, molto intrecciato, appa¬ 
rentemente composto da una moltitudine 
di strumenti* 

Vibrato e Phasing 

Se s’impiega una frequenza dì dock co¬ 
stante, invece di una casuale, é impossibile 
ottenere gli effetti di vibrato e di phasing* 
La figura 3a mostra un circuito basilare 
per il vibrato, mentre la figura 3b illustra 
come poter ottenere il phasing. Come si 
vede, la differenza basilare tra i due circuiti 
é che il vibrato é ripreso direttamente dal- 
fuscita della lìnea di ritardo, mentre nel 
caso del phasing, il segnale diretto e quello 
ritardato .sono addizionati.. 











linee di ritardo (21 


elektor novembre 1979 — 11-41 


--------------- } 

1 



Figura 1 * Principio di base delio ADT, doppia trac¬ 
cia automatica. Una porzione appena un pò ral¬ 
lentata del segnale é aggiunta all'originale. Il ri¬ 
sultato é che il segnale é intensificato, senza un 
significante incremento di ampiezza. La figura 1 b 
mostra un circuito pratico per questo tipo di lavo¬ 
ro. 


Figura 2a. Schema a blocchi di un generatore dì 
coro basilare. Tramile la variazione casuale della 
frequenza di clock, che controlla la linea di ritar¬ 
do, si ottengono dei mutamenti di fase tra 11 se¬ 
gnale diretto ed il segnale ritardato, e cosi soprav¬ 
viene un effetto di suono multiplo, come quello 
dato dai cori vocali 

Figura 2b. In pratica, s’impiega più di una linea di 
ritardo. Nel circuito mostrato, vi sono quattro li¬ 
nee di ritardo; le frequenze di clock (da fcl a fc4) 
di queste, sono variate indipendentemente l’una- 
dsil'altra tramite tensioni casuali separate. 

Figura 2c. Per ottenere l'effetto di ''gruppo di ar¬ 
chi" si deve impiegare un sistema di phasìng mul¬ 
tiplo come guelfo riportato. Il principio di funzio¬ 
namento, è slmile a quello del circuito di figura 
2b, tuttavia* in contrasto con ìl detto, le frequenze 
di clock delle linee di ritardo sono modulate da dei 
segnali periodici, e non casuali, in pratica, si im¬ 
piegano due modulatori, uno "veloce" l’altro " len¬ 
to’ 1 , ed il segnale che modula ciascun VCO è tenu¬ 
to in una relazione di sfasamento fissa. 

Quando le uscite deile linee di ritardo sono som¬ 
mate, le variazioni periodiche nei tempi di ritardo 
di ciascuna linea, creano un sistema di sfasamenti 
molto complesso, che rende ìl suono risultante 
ricco, vibrante nella qualità ed estremamente si¬ 
mile a quello di una sezione orchestrale d’archi. 
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II vibrato, essenzialmente, implica l'acce¬ 
lerazione cd il rallentamento del segnale 
campionato, man mano che attraversa la 
linea di ritardo. Siccome il rapporto al 
quale il segnale entra nella linea dì ritardo 
è diverso da quello che vi circola, il risulta¬ 
to è una variazione nel timbro del segnale, 
come dire la modulazione di frequenza. Si 
impiegano delle linee di ritardo relativa¬ 
mente corte (approssimativamente da 5 
ms), il che significa che é possibile impie¬ 
gare delle frequenze di dock elevale, e così 
anche dei segnali d'ingresso a banda larga 
possono essere trattati. Il ciclo di modula¬ 
zione normalmente é nella regione di 5-10 
Hz. La profondità dì modulazione (come 
dire il valore di slittamento in alto o in bas¬ 
so della frequenza) del vibrato, é determi¬ 
nata dal tempo medio di ritardo della li¬ 
nea, dalla modulazione del segnale di 
clock e dal rapporto di modulazione (fre¬ 
quenza dì vibrato). Cosi, con una linea di 
ritardo, ad esempio, da 5 ms, una variazio¬ 
ne nella frequenza di clock del +\— 5% 
circa sul valore medio, con una frequenza 
di vibrato di 10 Hz, la frequenza del segna¬ 
le delLA— 3,14%.Come confronto, l’inter¬ 
vallo musicale di un semitono corrisponde 
ad un mutamento in frequenza dì appena 
meno del 6%, 

// Phasing é un effetto estremamente popo¬ 
lare tra i musicisti, ma anche uno dei più 
diffìcili da descrivere'Molti dicono che sia 
simile all'effetto di un suono che passa in 
un lungo tunnel, o lo raffigurano con un 
effetto "'di risacea’'nel quale la musica 


sembra andare e venire come sottoposta 
ad una brezza, con un ritmo regolare. 
Questo suono caratterizzato in modo sin¬ 
golare, é ottenuto sommando i segnali di¬ 
retti e ritardati. Alle frequenze nelle quali 
il ritardo é uguale ad un numero dispari 
dei semiperiodi della frequenza del segna¬ 
le, i segnali diretti e ritardati sono sfasati di 
ISO' 1 , quindi si cancellano. 

AI contrario, alle frequenze nelle quali il 
tempo di ritardo é uguale ad un numero 
pari di semiperìodi, i due segnali risultano 
in fase quindi di rinforzano, li risultato é 
una serie di "strozzature" nel responso del 
segnale alle armoniche dispari della fonda¬ 
mentale. Il procedimento equivale a passa¬ 
re il segnale audio tramite un filtro a più 
stadi. La distanza tra le attenuazioni suc¬ 
cessive é inversamente proporzionale al 
tempo di ritardo, ìn effetti corrisponde 
1 

a ” , ove t é il tempo di ri¬ 

tardo. Quindi con t— IO ms, il responso in 
frequenza del segnale in uscita mostra una 
attenuazione ogni 100 Hz, Variando cicli¬ 
camente il tempo (tramite la modulazione 
a bassa frequenza dell'oscillatore di clock) 
la distanza tra picchi successivi nel respon¬ 
so può essere variata in alternativa (vedi la 
Figura 4), cd é appunto ciò che produce il 
caratteristico effetto phasing. Il ritardo ne¬ 
cessario per il phasing normalmente va da 
l a 20 ms, mentre il segnale modulante che 
perviene da Ifoscil latore a bassa frequenza 
é generalmente a forma di sinusoide o di 
triangolo, con una frequenza compresa tra 


Figura 3* Versione base di un phasing (3a) e dì un 
vibratore (3b). In ambedue i casi, la frequenza di 
clock delia linea di ritardo é modulata da un oscil¬ 
latore a bassa frequenza. La differenza tra i due 
effetti, é che per il phasing, i segnali diretto e ritar¬ 
dato sono sommati. Il risultato dello slittamento di 
fase tra questi segnalié chef! responso della som¬ 
ma, mostra una serie di attenuazioni che sono slit¬ 
tate in alto e in basso nello spettro audio. Il segna¬ 
le del vibrato, consìste semplicemente dell'uscita 
della linea di ritardo. Le variazioni nella fase del 
segnale ritardalo, conducono ad una modulazio¬ 
ne in frequenza, come dire che il timbro del se¬ 
gnale varia periodicamente rispetto alla frequen¬ 
za centrale. 

Figura 4. Variando la Irequenza di clock deila li¬ 
nea di ritardo, si ha l'effetto di far variare la distan¬ 
za tra te successive attenuazioni nel respondo dei 
segnale. E r appunto ciò che genera il caratteristi¬ 
co effetto phasing. 

Figura 5a, Schema a blocchi del modulatore di 
frequenza che può essere impiegato come base 
per ottenere gli effetti speciali di phasing, “coro’ 1 , 
vibrato, ADT ecc. 

Figura 5b. Schema elettrico del modulatore dì fre¬ 
quenza impiegante il TDA1022. Questo schema é 
tratto da una "application note" del costruttore 
deirtC (Mollarti). 

Figura Se, Schema elettrico di un filtro passahas- 
so adatto all'impiego con le linee di ritardo. La fre¬ 
quenza di taglio del filtro è T 5 kH z, eia pendenza è 
di 24 dB per ottava. 


0,05 (come dire un ciclo completo ogni 
venti secondi) ed 1 Hz. 

Modulatore di frequenza per effetti 
di “Coro” di Phasing ed ì Vibrato. 

Le figure 5a e 5b mostrano rispettivamente 

10 schema a blocchi e lo schema elettrico di 
un modulatore di frequenza che impiega 
riC ÌDA 1022, memoria "bucket-brigade”, 
hrìgade". 

Questo circuito forma la base di un gene¬ 
ratore di effetti audio per "coro", phasing, 
vibrato. Un semplice VCO realizzato con 
due transistori BC 337 (oppure BC 107) 
eroga il segnale di clock, la frequenza del 
quale può essere modulata tramite un 
oscillatore sinusoidale separato. La fre¬ 
quenza dì questo oscillatore di vibrato, 
può variare tra 0,5 e 7 Hz, tramite la mano¬ 
vra del potenziometro da 100 k. Il segnale 
di modulazione è inviato al VCO tramite 
un emitter follower, nel quale la resistenza 
di emettitore é rappresentata da un poten¬ 
ziometro (marcato "intensità) che regola 
la profondità di modulazione 
E’ previsto anche un circuito generatore di 
tensione casuale, per poter generare lui 
phasing vibrato aperiodico (effetto di "co¬ 
ro"). La tensione casuale é ottenuta ampli¬ 
ficando e poi filtrando con un pass a ha sso 

11 rumore generato da un diodo zener da 
13V (si possono impiegare ì diodi zener più 
facilmente reperibili da 0,4W, 12 oppure 
13V). Quando é portato al circuito, il vol¬ 
taggio casuale controlla l'oscillatore del 
vibrato, che a sua volta controlla il VCO. 
La grandezza della tensione casuale può 
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essere variata tramite un potenziometro 
(ampiezza della tensione casuale}. La figu¬ 
ra 5e mostra il circuito di un filtro passa- 
basso adatto a limitare la banda passante 
del segnale audio. Come é stato detto nella 
prima parte di questo articolo, siccome la 
frequenza di dock deve essere il doppio di 
quella del segnale, vi é un disaccordo tra il 
tempo di ritardo (che ovviamente é deter¬ 
minato dalla frequenza di dock) e la banda 
passante del segnale. Il filtro mostralo, ha 
una frequenza di taglio di 15 kHz ed una 
pendenza di 24 dB per ottava. Il circuito di 
un generatore audio per il phasing, il vi¬ 
brato, ed il “coro” che impiega il modula¬ 
tore di frequenza descritto è mostrato 
nella figura 5d, 1 potenziometri PI e P2de¬ 
terminano le proporzioni relative dei se¬ 
gnali diretti e ritardati, che sono miscelati 
aH’uscita* Se si porta alPuscita il solo se¬ 
gnale ritardatosi ha Peffettodivibrato. Di 
regola, un vibrato abbastanza rapido, co¬ 
me dire una modulazione in frequenza di 
diversi Hz dà il miglior effetto, mentre la 
profondità di modulazione {deviazione del¬ 
la frequenza di clock) deve essere mante¬ 
nuta bassa. Se i segnali diretti e ritardati 
sono soggetti a miscelazione* il risultato é 
o il phasingo il “coro”, in dipendenza del¬ 
la modulazione impiegata; periodica o ca¬ 
suale. Incrementando lentamente l'am¬ 
montare del segnale diretto, che è somma¬ 
to a quello ritardato si ha una transizione 
regolare dal vibrato al phasìng. 

Il circuito descritto può anche essere im¬ 
piegato per la funzione A DI'. Con l’inten- 


5b 
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sita del vibrato regolata esattamente si ot¬ 
tiene un ritardo costante di tempo di 3,2 
ms,Miscelando i segnali diretti e ritardati, 
si produce l’effetto della doppia traccia. 

Phasing stereo 

Per effetti multicanale raggiunta del cir- 
culto d i figli ra 6 conse n te di ottenere tre se¬ 
gnali d'uscita separati. L'uscita I offre la 
somma dei segnali diretti e ritardati, l'usci¬ 
ta Il eroga il segnale diretto meno il segna¬ 
le ritardato, mentre l'uscita III da il segna¬ 
le ritardato meno il segnale diretto. 

Gli effetti stereo phasing, “coro 1 ed ÀDT 
sono ottenuti dal prelievo dei segnali alle 
uscite I e II oppure I e 1IL nel caso del vi¬ 
brato, ovviamente tutte e tre le uscite lo 
erogano, con l’uscita II inversa rispetto al¬ 
le uscita I e 11L Ciascuna di queste tre usci¬ 
te, in via di principio può essere impiegata 
per ricavare un segnale mono, tuttavia c 
normale impiegare la somma dei segnali 
all'uscita I. 

Sistemi di rinforzo del suono e la¬ 
vori di studio 

Con l'aiuto delle linee di ritardo é possibile 
investigare su due interessanti fenomeni 
psico-acustici connessi con il tempo che 
impiegano le onde sonore per attraversare 
l'aria libera, 

Veffetto dì Haas e la legge del primo fronte 
d'onda 

Come dice la teoria elaborata da! Dott, 
Haas, un ascoltatore bendato, non deter¬ 
mina la sorgente del suono dalla sua am¬ 
piezza, ma sulla base del "primo arrivo". 
Se per esempio lo stesso segnale é irradiato 
da due altoparlanti, facenti parte di un si¬ 
stema stero, ritardando il segnale del cana¬ 
le sinistro di alcuni millisecondi, si dà all’a- 
scokatore V impressione che la musica 
scaturisca quasi interamente dal canale de¬ 
stro e relativo diffusiere. Anche se il con¬ 


trollo di volume del canale sinistro é rego¬ 
lato assai più alto di quello del canale 
destro, l'ascoltatore continua ad essere il¬ 
luso dall’impressione che il canale destro 
irradi la quasi totalità del suono. L’au¬ 
mento di volume nel canale sinistro dà a 
chi ascolta l'impressione che il suono in to¬ 
tale sia più forte, e vi é un effetto minore o 
nullo relativo alla direzione di recezione 
L'impiego di linee di ritardo elettroniche 
mette in grado il tecnico del suono di at¬ 
trarre l’attenzione dell’ascoltatore su di 
una particolare sorgente sonora, allorché 
Tal tra é ritardata. Quando si registra la 
musica orchestrale, le linee dì ritardo sono 
spesso impiegate per contrastare l'effetto 
delle diverse lontananze degli strumenti 
dal microfono. Quindi allorché si registra 
una grande orchestra impiegando un mi¬ 
crofono stereo principale (per la miglior 
trasparenza e risoluzione) completato da 
una serie di microfoni secondari per ri¬ 
prendere gli strumenti prima rimossi dal 
raggio d’azione del microfono principale 
(per esempio, ì secondi violini), quest'ulti¬ 
mo tende a raccogliere il suono degli stru¬ 
menti più lontani prima dei microfoni rav¬ 
vicinati. 

A causa dell'effetto Haas ciò porta ad una 
falsificazione dell’immagine stereo, un 
problema che può essere risolto solo par¬ 
zialmente abbassando il livello dei micro¬ 
foni secondari. La soluzione ideale é im¬ 
piegare delle linee di ritardo per equalizza¬ 
re i tempi di ricezione. 

Una tecnica similare può essere impiegata 
quando si registra una orchestra con il mi¬ 
crofono principale posto vicino al corpo 
orchestrale, ed uno o più microfoni secon¬ 
dari posizionati più indietro nella sala per 
captare in pieno l’effetto di riverbero. Ad 
una distanza più grande di 15 metri tra il 
microfono principale e quello secondario, 
il tempo impiegato dai segnali per raggiun¬ 
gere i due può differire di più di 50 ms. Dif- 


Fìgura 5d. Schema a blocchi compialo del gene¬ 
ratore di effetti audio.Oltre raggiunta dei filtri 
pass a basso d 1 ingresso e di uscita, e del modula¬ 
tore in frequenza visto nella figura 5b, il circuito 
adotta un amplificatore d'ingresso dalla sensibili¬ 
tà variabile (Al), un amplificatore-separatore 
(A2 ) t nonché un mixer d'uscita (PI, P2 t A3), che 
rende possibile sommare in qualunque misura i 
segnali diretti e ritardati. Le proporzioni relative ai 
segnali, determinano il carattere tonale risultante 
e le caratteristiche del suono. 

Figura 6. Si possono ottenere ef fetti stereo col le¬ 
gando le uscite del mixer in modo da averne due 
differenti. 

Figura 7a. Illustrazione grafica di come un con¬ 
trollo variabile del parlato espande o comprime il 
tempo occupato da un segnale, offrendo la possi¬ 
bilità di effettuare la riproduzione ad altre veloci¬ 
tà, oltre che a quella normale, senza per queste al¬ 
terare fi timbro del segnale. 

Figura 7b. Schema a blocchi di un processore va¬ 
riabile del parlato. 
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terenzedi quest'ordine nei tempi, possono 
anche produrre degli echi spurii. Impie¬ 
gando una lìnea di ritardo, il segnale che 
giunge dal microfono principale può esse¬ 
re rallentato in modo da ridurre il periodo 
che intercorre tra il segnale diretto e river¬ 
berato in modo più che accettabile. 

Nei casi di sistemi di audizione circolare 
impiegati nelle grandi sale o anche all'aria 
libera, delle lunghezze eccessive tra i se¬ 
gnali che giungono dai diversi altoparlanti 
con i relativi ritardi, possono causare la 
scarsa intellegibilità del discorso. In questi 
casi, ancora una volta le linee di ritardo 
possono essere impiegate per ridurre gli in¬ 
tervalli tra i segnali diretti e quelli che rag¬ 
giungono rase al latore riverberati con un 
valore più pìccolo di quello cruciale di 50 
m$* L'intervallo ideale tra segnali successi¬ 
vi é nella regione di 20 ms, poiché questo 
effetto é simile a quello della doppia trac¬ 
cia, diciamo che in sostanza, l'ascoltatore 
può "integrare" ì due suoni avvertendo 
solamente una crescita soggettiva nel volu¬ 
me dei segnali. 

Nel caso dell'installazione degli altopar¬ 
lanti che non incorpori linee di ritardo, il 
primo segnale che raggiunge l'ascoltatore 
é evidentemente quello che proviene dal¬ 
l’altoparlante più vicino, che normalmen¬ 
te non é situato in linea ottica rispetto al¬ 
l'oratore che parla nel microfono. In tal 
modo, a causa del principio del primo 
fronte d’onda, l'ascoltatore vede l'oratore 
di fronte a lui, ma lo sente di fianco: 
fenomeno che ha un effetto piuttosto scon¬ 
certante. 

Il problema può essere superato impiegan¬ 
do un piccolo altoparlante posto sul fronte 
del podio, e ritardando i segnali agli altri 
altoparlanti per un tempo sufficiente ad 
ottenere rascolto da questi dopo che é 
giunto il suono del diffusore frontale. Se 
s'impiega un ritardo s ufficiente J'uscita 
dell'altoparlante frontale può essere di po¬ 
tenza considerevolmente inferiore rispetto 
agli altri. In più, con un ritardo di circa 20 
ms tra ì segnali successivi, l'ascoltatore ri¬ 
ceve i suoni simultaneamente e la qualità e 
la comprensibilità aumentano. 

Controllo del parlato variabile» 
controllo di livello e sistemi anti¬ 
click 

Il controllo variabile del parlato, é un pro¬ 
cedimento che consente di riascoltare le 
parole incise con un regìstatore a velocità 
minori o maggiori, pur senza alterare il 
timbro. 

Come sanno molti possessori di magneto¬ 
foni muniti di varie velocità per il nastro, 
l'ascolto effettuato ad una velocità mag¬ 
giore di quella d'incisione, produce un 
timbro acutissimo e cinguettante, mentre 
l’ascolto effettuato ad una velocià inferio¬ 
re ha come effetto un brontolio molto cu¬ 
po spesso incomprensìbile. 

Il controllo variabile del parlato impedisce 
questi cambiamenti nel timbro della voce* 
Il segnale I nella figura 7a, mostra 9 cicli di 
un segnale a 200 Hz sinusoidale, registrato 
alla velocità normale. 

Quando si effettua il riascolto al doppio 
della velocità della registrazione, la fre- 
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TUTTI I CIRCUITI Di ELEKTOR 
POSSONO ESSERE RICHIESTI CON 
SPEDIZIONE CONTRASSEGNO 
POSTALE UTILIZZANDO L’APPOSITA 
CARTOLINA ORDINE INSERITA IN 
QUESTA RIVISTA OPPURE PRESSO 
TUTTE LE SEDI GBC E I MIGLIORI 
RIVENDITORI. 




quenza del segnale c duplicata a 400 Hz 
(segnale II). II controllo variabile del par¬ 
lato, "stira" i primi quattro cidi dei segna¬ 
le Il al doppio della sua "lunghezza” come 
dire si altera il tempo occupato dal segna¬ 
le, 

11 risultato c il segnale III, che ha la fre¬ 
quenza originale di 200 Hz. I cicli da 5 ad 8 
del segnale U (mostrati in tratteggio) sono 
soppressi. Il contenuto d'informazione di 
questi altri, in effetti é superfluo, come dire 
che rintelleggibilità di un segnale che deri¬ 
va dal parlato, non e inficiata dal riascolto 
alla,velocità doppia. 

Quando si riascolta alla metà della velocità 
originale, avviene il contrario. Il segnale di 
origine è ridotto alla frequenza dì 100 Hz 
(segnale IV), La sezione del segnale che 
comprende i primi quattro cicli, é com¬ 
pressa nella metà del suo tempo originale 
(segnale V), il "buco" risultante di tempo, 
é riempito ripetendo i primi quattro cicli, 
che sono stati opportunamente accumola- 
ti per questo scopo: (segnale VI). 

Siccome il timbro ed il ritmo del parlato (a 
metà della velocità originale) é conservato, 
le informazioni in più non hanno impor¬ 
tanza alcuna. 

In pratica, il segnale del parlato é soggetto 
ad elaborazione tramile il passaggio in una 
memoria del tipo "bucket-brigade" che è 
controllata da un clock che ha la frequenza 
continuamente variabile. Un circuito a 
blocchi semplificato di elaboratore varia¬ 
bile del parlato appare nella figura 7b. Un 
generatore a denti di sega, la frequenza del 
quale é determinata dalla velocità del regi¬ 
stratore a nastro, é impiegato per modula¬ 
re il generatore di clock della linea di ritar¬ 
do, Nel caso che la velocità di riascolto 
dpbba essere più elevata del normale. Ton¬ 
da a dente di sega, ha un andamento nega¬ 
tivo. Durante ciascun periodo a dente di 
sega, la frequenza di clock é continuamen¬ 
te mutata, da un valore maissimo ad un 
minimo. Più bassa é la frequenza di clock, 
più é lungo il campione ripreso che attra¬ 
versa la linea di ritardo. Il risultato é che il 
tempo occupato dal segnale d'uscita é este¬ 
so (la frequenza é ridotta), mentre rimane 
inalterato il profitto della forma d'onda. 
Poiché ogni componente della frequenza 
del segnale di origine é "abbassato" in 
proporzione, la struttura armonica, quin¬ 
di il carattere timbrico del segnale, non 
muta. 

Nel caso che si debba espandere il parlaLo 
(il tempo occupato dal discorso deve esse¬ 


re espanso nel l'ascolto effettuato più len¬ 
tamente del normale) avviene Topposto. 
Il segnale a dente di sega assume un anda¬ 
mento positivo, e la frequenza di clock 
varia da un minimo iniziale ad un valore 
massimo, con il risultato che il tono del se¬ 
gnale aumenta, compensando la minor ve¬ 
locità. 

Il controllo variabile del parlato può an¬ 
che essere impiegato per alterare il tono 
dei segnali ascoltati alla loro velocità nor¬ 
male, come dire per avere uno slittamento 
nel timbro in tempo reale. In questo modo, 
per espandere il tempo occupato dal se¬ 
gnale, l'effetto é d'incrementare la sua fre¬ 
quenza, e ciò si presta assai bene per le co¬ 
lonne sonore di cartoni animati e simili. A 
differenza* comprimendo il tempo occu¬ 
pato, ìl timbro della parola può essere reso 
molto cupo. Questa tecnica é usata per 
comprendere la voce degli alieni che lavo¬ 
rano in un’atmosfera riempita di elio. 
Infine, due applicazioni legatetra loro del¬ 
le linee dì ritardo negli strumenti audio 
specialistici: i controlli di livello egli elimi¬ 
natori di click. In ambedue i casi, il princi¬ 
pio utilizzato é lo stesso, un segnale audio 
e sorvegliato per correggere una particola¬ 
re irregolarità. 

In un caso si tratta del segnale che é sopra 
ad umlivello prestabilito, nell’altro, si trat¬ 
ta di un particolare tipo di rumore o di¬ 
sturbo (come i click ed i “pop” causati da 
grafli, presentì nelle vecchie registrazioni e 
simili). Le linee di ritardo sono impiegate 
per dare ai circuiti di controllo un tempo 
sutficicnte per rispondere ai segnali di so¬ 
vraccarico o ai transistori che creano i ru¬ 
mori. Il circuito di base per questa funzió¬ 
ne é illustrato nella figura 8 (schema a 
blocchi). Il segnale d'ingresso é inviato ad 
una linea di ritardo e ad un rivelatore a 
diodo che controlla il circuito limitatore e 
di soppressione dei disturbi. Siccome ìl se¬ 
gnale inviato al rivelatore non é ritardato, 
nel caso che si presenti, per esempio, un so¬ 
vraccarico, la riduzione nel guadagno é 
sufficiente per prevenire la saturazione 
prima che giunga ìl segnale ritardato 
(comprendente il picco). Grazie alla ridu¬ 
zione dei costi delle memorie del tipo 
“bucket-brigade”, i soppressori di click, 
rappresentano odiernamente una propo¬ 
sta fattibile anche per il semplice amatore, 
che intende ottenere delle riproduzioni 
prive di rumori dalle vecchie incisioni che 
in precedenza erano giudicate “inascolta- 
bìiì" del tutto. 
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Numeri, aritmetica di base e variabili sono 
gli elementi principali di un programma 
BASIC. Di essi tratta diffusamente questa 
seconda parte del corso. Parleremo anche 
della memoria, dei comandi, della 
rivelazione degli errori, deireditlng”, 
della spaziatura, delta comparazione, e 
delle Istruzioni LED e PRINT. 

Quasi un “programma”! 


Nella prima parte di questo corso abbiamo intro¬ 
dotto if BASIC. Abbiamo spiegato la differenza 
fra compilatore ed interprete e l'importanza dei 
diagrammi di flusso; un semplice esempio ha illu¬ 
strato Puso delle linee di programma numerate, ab¬ 
biamo parlato delle istruzioni END e PRINT, ed 
abbiamo spiegato la funzione del comando RUN, 
Il passo successivo è sapere cosa deve essere 
scritto sulle lìnee di programma: quali numeri, 
operazioni matematiche, variabili, ecc. saranno 
compresi dall’interprete BASIC? Non è possibile 
poi scrìvere dei buoni programmi senza conosce¬ 
re le capacità della memoria del computer. Que¬ 
ste nuove nozioni fondamentali saranno discusse 
in questa seconda parte. 

Dato che i programmi possono comprendere er¬ 
rori, parleremo anche della rilevazione di questi 
errori; nello stesso tempo parlare della spaziatu¬ 
ra, dell ^editing 1 ci aiuterà a caricare i programmi 
correttamente, e correggerli eventualmente in un 
secondo tempo. Infine, discuteremo dì due utili 
istruzioni: LET e PRINT. 

Di questuiti ma abbiamo già parlato nella prima 
parte, ma dobbiamo spiegare alcune nuove funzio¬ 
ni dì questa stessa istruzione. 

La memoria del computer 

In un computer BASIC, parte della memoria di¬ 
sponibile è impiegata per immagazzinare i "pro¬ 
grammi di controllo" - ad esempio l'interprete 
BASIC. Questa parte della memoria normalmen¬ 
te non può essere cancellata: vengono infatti im¬ 
piegate le cosiddette "Read Onfy Memory" 
(ROM) (vedi la figura 1 ), "memoriea sola lettura”. 
Immagazzinare un'informazione in una ROM è 
una operazione che viene fatta una sola volta, di 
solito dallo stesso costruttore. Da quel momento 
in poi, l’informazione può essere letta quante vol¬ 
te è necessario, ma non può essere modificata o 
cancellata¬ 
la memoria restante è normalmente costituita di 



itoppy 

disc 


Figura 1. Le varie zone della memoria di un computer 


RAM, “Random Access Memory”, memorie ad 
accesso casuale. Esse permettono di immagazzi¬ 
nare, leggere, alterare e cancellare Tinformazione 
contenuta. Tuttavia, l'informazione può essere 
persa anche quando viene a mancare l'alimenta¬ 
zione, cosicché è utile una memorizzazione più 
duratura: nastro magnetico (bobina o cassetta) o 
“floppy dìsc'l Benché questi ultimi siano estre¬ 
mamente utili per la memorizzazione dì program¬ 
mi completi, non vengono impiegati come diretto 
supporto del programma in esecuzione: l'infor¬ 
mazione non è rapidamente disponibile - in altre 
parole, non è possibile l’accesso istantaneo e ca¬ 
suale alTinformazione in memoria. 

Q Liindi, quando si sta scrivendo ed eseguendo un 
programma, le RAM sono la parte di memoria di 
importanza fondamentale. Solo una parte di que¬ 
sta sezione dì memoria viene normalmente impie¬ 
gata per memorizzare if programma in esecuzio¬ 
ne (e le eventuali informazioni ulteriori che esso 
richiede); questa zona è chiamata "memoria di 
programma”. È normalmente possibile cancella¬ 
re fa memoria di programma mantenendo Pinfor- 
mazione in altre zone dì memoria (ad esempio, al¬ 
tri programmi). 

Quando si usa il NIBL, l’area di RAM totale è sud¬ 
divisa in cosiddette “pagine” I programmi posso¬ 
no essere memorizzati nelle pagine dalla 1 alla 7. 
In altra sede è fornita una descrizione dettagliata 
della memoria in NIBL. 


Comandi di controllo. 

Quando i comandi di controllo sono premuti sulla 
tastiera del computer, sono immediatamente ri¬ 
conosciuti - diversamente dalle "istruzioni", che 
sono parte del programma e che diventano ope¬ 
rative solo quando il programma viene eseguito. 
(Notare, tuttavia, che quando le istruzioni sono 
scritte senza Petichetta numerica, operano come 
descrìtto nella prima parte del corso), 

Q uando il computer stampa un simbolo dì “pron¬ 
to macchina', attende ulteriori informazioni da 
parte dell’operatore (attraverso la tastiera). Que¬ 
sta informazione può essere sìa un comando, sia 
una nuova linea di programma; dopo aver impo¬ 
stato questa informazione, Poperatore preme il 
tasto GR (ritorno del carrello), dopo di che o il co¬ 
mando viene eseguito, o la linea di programma 
viene immagazzinata, 

Tutto questo è g ià stato appreso, dalla prima par¬ 
te de! corso. 

Ora dobbiamo conoscere quali comandi sono ri¬ 
conosciuti da! computer BASIC. 

RUN 

Di questo comando abbiamo già parlato nella pri¬ 
ma parte (pagina B6), Come spiegato, occorre da¬ 
re Il comando RUN, non appena è stato memoriz¬ 
zato un programma completo, li computer inizia 
allora l'esecuzione del programma, partendo dal¬ 
la prima linea (cioè la linea con il numero più 
basso). 
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In alcuni casi (NIBL e Motorola6800), il computer 
esegue un lavoro preliminare prima dì iniziare l’e¬ 
secuzione del programma. 

Dopo aver ricevuto il comando RUM, prima azze¬ 
ra tutte le variabili e resetta tutti i parametri del 
programma (variabili e parametri saranno discus¬ 
si più avanti), 

UST 

Questo comando e sìmile al "PRINT" o meglio, al 
comando non esistente "STAMPA IL PROGRAM¬ 
MA”. Quando il computer riceve il comando LIST, 
stampa l'intero programma come è memorizzato. 
Prendiamo ad esempio il primo programma della 
prima parte del corso (pagina B7j. Supponiamo 
che, dopo aver battuto il programma e dato il co¬ 
mando RUN, scopriamo un errore: volevamo ef¬ 
fettuare fa somma 5 + 7, e la risposta avrebbe 
dovuto essere 12. Quindi richiediamo al compu¬ 
ter la stampa del programma, premendo LIST. 
Scoperto Terrore nella linea di programma 10, io 
possiamo correggere semplicemente ribattendo 
fa corretta istruzione: per sicurezza, richiediamo 
il LISTING (premendo nuovamente LIST e otte¬ 
nendo nuovamente la stampa del programma). 
Finalmente, il comando RUN farà ottenere la ri¬ 
sposta desiderata. La stampa totale, a cominciare 
dal programma errato, è la seguente: 


avanti - anche se la linea numero n non è presente 
nel programma. Un esempio: 



Nel dialetto Motorola Basic per il 6800. tuttavia, lo 
stesso comando ha un diverso significato: LIST 
30, ad esempio, provoca soltanto la stampa della 
linea di programma 30. Parecchi dialetti possie¬ 
dono una variante che è sconosciuta al NIBL (oal 
Tìny BASIC DCE per T8080): “LIST n, m", dove n e 
m sono entrambi numeri di linea, in questo caso, 
la stampa del programma inizia alla lìnea n e ter¬ 
mina alla linea m. 



Numerosi dialetti Basic contengono varianti del 
comando LIST. 

Tuttavia, esse sono diverse da un dialetto all'altro. 
Nel NIBL, ad esempio, il comando "LIST n” {dove 
n è il numero della linea di programma) significa: 
fai il listìng del programma dalla linea numero n in 


PAGE 

Come spiegato prima, la memoria del computer 
NIBL è divisa in "pagine". Quando un computer 
NIBL viene acceso, automaticamente si posizio¬ 
na in pagina 2 ed inizia ad eseguire il programma 
qui immagazzinato. Questo può essere utile se si 
impiega il computer come controllore di proces¬ 
si, poiché deve iniziare a lavorare non appena ac¬ 
ceso, Naturalmente, ciò presuppone che l'infor¬ 
mazione di pagina 2 sia contenuta su ROM, Se 
fosse contenuta su RAM andrebbe persa allo 
spegnimento del computer! Se un computer 
NIBL non è usato in questa applicazione, appena 
acceso esso trova vuota la pagina 2, Automatica¬ 
mente torna alla pagina 1 e stampa un sìmbolo dì 
"pronto macchina". 

Se viene ora caricato un programma, verrà imma¬ 
gazzinato nella pagina 1. Tuttavia, ciò a volte non 
è desiderato (ad esempio, la pagina 1 può essere 
destinata ad altri programmi), nel qual caso è 
possibile dare il comando “PAGE = n” (1).Questo 
fa si che il computersi posizioni alla pagina n (n = 
1 ... 7), cosicché il programma possa essere me¬ 
morizzato qui. 

Normalmente, possiamo saltare da ogni pagina 
alTinizìo di qualsiasi altra pagina, dando il co¬ 
mando “PAGE = n". Oppure, possiamo dare una 
variazione dello stesso comando: “PAGE - PA¬ 
GE H- nT o "PAGE = PAGE n". Questo può esse- 


Notare che il comando PAGE di un computer NIBL non va con¬ 
fuso con il tasto “page" del term inale Elekterminal; il secondo fa 
riferimento alle pagine dì memoria del terminale, non della me¬ 
moria di programma. 
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re chiarito meglio con un esempio. Supponiamo 
che il computer sia posizionato in pagina 3. "PA¬ 
GE = PAGE - 1" viene quindi interpretato come 
"PAGE = 3-1"; in altre parole, come “PAGE = 2”. 
I! computer quindi si porta alla pagina 2. Notare, 
come sempre, che ii nuovo numero di pagina de¬ 
ve essere compreso fra 1 e 7 - nessun altro nume¬ 
ro è ammesso. 

SCRATCH, DELETE, PURGE, NEW 

Dialetti differenti, parole differenti - ma il coman¬ 
do è lo stesso. 

SCRATCH (spesso abbreviato con SCR) fa si che 
il computer cancelli il programma in esecuzione 
ed il display. Alcuni dialetti BASIC prevedono il 
comando “SCRATCH ALL 1 ': in questo caso è can¬ 
cellata tutta la memoria accessibile alToperatore. 
"DEL ET E”, “PURGE" e “NEW" sono altre parole 
indicanti il medesimo comando, in dialetti diffe¬ 



renti. Il NIBL, ad esempio, usa solo la parola 
“NEW". 

Indipendentemente dalla pagina di memoria usa¬ 
ta quando viene dato ii comando NEW. il compu¬ 
ter ritorna alla pagina 1 e la cancella per predi¬ 
sporla al nuovo programma. Se è richiesta la 
cancellazione di una pagina di numero differente, 
occorre specificarlo dando il comando: “NEW n". 
Ciò provoca la cancellazione delia pagina deside¬ 
rata, in preparazione al nuovo programma. 

CLEAR 

Un programma può richiedere l'impiego di "varia¬ 
bili 11 espile” ("stacks"), come verrà descritto inse¬ 
guito. Dopo la partenza del programma, variabili 
e stacks possono contenere ogni genere di infor¬ 
mazioni che non vengono successivamente ri¬ 
chieste (risultati intermedi, ecc.). Prima di far ese¬ 
guire ii programma una seconda volta, queste 
informazioni possono essere cancellate per mez¬ 
zo del comando CLEAR. 

ERRORI DI SINTASSI 

Ci sono molte possibilità d'errore quando si sta 
stendendo un programma. Anche quando il pro¬ 
gramma è per se stesso perfetto, c’è sempre la 
possibilità dì compiere errori durante la battitura. 
L’errore di battitura più lieve - scrivere “PRANT 1 
anziché PR1NT, o "RAN" al posto dì RUN - rende il 
comando incomprensibile al computer. Fortuna¬ 


tamente. il computer solitamente riconosce gli 
errori di battitura e stampa un richiamo per l'ope¬ 
ratore. Un esempio di questo indicatore d'errore è 
la frase “SYNTAX ERRORT 
"SYNTAX ERROR" (a volte abbreviato, come nel 
NIBL, con SNTX ERROR) indica ' errore nel lin¬ 
guaggio': la frase caricata non esiste in quel par¬ 
ticolare dialetto BASIC. Vi sono anche altri tipi di 



un tentativo di dividere per 0 dà luogo ad una es¬ 
plicita segnalazione di errore. 


Editing 


Se gli errori vengono individuati durante ta batti¬ 
tura, essi possono essere corretti normalmente 
agendo sul tasto di "ritorno" (H- 
Per esempio, dopo aver scritto "PRINK", questo 
errore può essere corretto, premendo il tasto di ri¬ 
torno e battendo T, La K verrà sostituita dalla T, e 
la frase corretta caricata in memoria. Allo stesso 
modo, se l’operatore dimentica di usare i caratteri 
maiuscoli, può rimediare premendo più volte il ta¬ 
sto di ritorno, fino a tornare alHnizio della parola 
errata: pri —— PRINT, 

Oppure, come descritto più sopra, è possibile 
correggere una intera linea di programma batten¬ 
do il numero della lìnea, seguito dalla informazio¬ 
ne corretta. Allo stesso modo, la linea completa 
può essere tolta dai programma battendo il nu¬ 
mero della linea seguito dal CR. 

La maggioranza dei dialetti BASIC includono al¬ 
tre possibilità di editing, ma ì dettagli di queste 
possibilità sono condizionati dal tipo di tastiera 
impiegata. Il NIBL, ad esempio, prevede il coman¬ 
do “CONTROL/U” - cioè: i tasti Control e U devo¬ 
no essere premuti contemporaneamente. In 
questo caso fa "linea corrente ” (la linea imposta¬ 
ta in quei momento) è cancellata dal display* ma 
non dalla memoria di programma. Questa possi¬ 
bilità è particolarmente utile nel caso chesiastato 
battuto u n numero di linea errato: l’errore può es¬ 
sere corretto senza perdere le istruzioni già im¬ 
magazzinate in memoria sotto quel numero dì 
linea. 

Spaziatura 



Durante la battitura dei programmi, è spesso utile 
introdurre spazi liberi (bianchi) qua e là - fra due 
istruzioni, ad esempio. 
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Sebbene il computer non abbia la minima idea dei 
[oro significato e normalmente ignori tali spazi, li 
carica comunque in memoria e lì stampa quando 
viene richiesto il Listing. 

La principale ragione per l'introduzione degli 
spazi, quindi, è semplicemente rendere il pro¬ 
gramma più leggibile per l'operatore. Tuttavia, in 
alcuni casi il loro uso è proibito: 

- fra i caratteri che sono parte di una istruzione o 
di uno stesso comando. Ad esempio, PR INT è 
sbagliato, deve essere PRINT. 

PRINT5 e PRINT 5 sono invece ambedue per¬ 
messi. 

- fra i numeri (compresi i numeri di linea). La 
lìnea di programma "150 PRINT2500" è corret¬ 
ta. ma "1 50 PR3NT 2500 ' e "150 PRINT 2 500” 
sono entrambe sbagliate. Va notato tuttavia, 
che 150 PRINT "2 500” è corretta: il computer 
non si cura di quanto contenuto fra virgolette, e 
semplicemente lo stampa. 

Altri casi in cui gli spazi sono proibiti verranno di¬ 
scussi ai loro pesentarsi, D’altra parte, alcuni dia¬ 
letti BASIC richiedono spaziature determinate in 
alcune posizioni; ad esempio, prima e/o dopo 
istruzioni o comandi, Normaimente questo non è 
un problema: verrebbero comunque inseriti per 
problemi di leggibilità! 

Ad esempio, (impiegando alcune istruzioni che 
saranno descritte nella terza parte del corso, tan¬ 
to per fare un po' di confusione!) la seguente frase 
è pressoché illeggibile: 

10IFA=BLETA=B-C. 

Aggiungendo alcuni spazi, diventa più chiara: 

10 IF A=B LET A=B-C. 

Nota: se uno spazio è permesso, è anche possibi¬ 
le sistemarne più di uno; nel precedente esempio 
10 IF A—B LET A=B-C. 

Numeri 

In BASIC, i numeri possono essere scrìtti nei mo¬ 
do usuale. Tuttavia, alcuni dettagli devono essere 
chiariti, 

Numeri Interi 

i numeri che non sono frazionari sono chiamati 
"interi”. 23 è un numero Intero, 23,1 non lo è. I nu¬ 
meri interi possono essere sia positivi sia negati¬ 
vi; se sono positivi, il segno M +" è opzionale; se 
sono negativi, il segno è obbligatorio. Come 
detto sopra, non sono permessi spazi fra le cifre. 
Alcuni esempi: 

Forme valide: 3, +3, +123456789; -3. -567. 
Forme errate: 123 456. 

Numeri reali (frazionari} 

Piu propriamente, frazioni decimali: numeri che 
includono punti decimali (virgola decimale, per 
noi italiani). Come prima, i segni "+ M e“—’ posso¬ 
no o devono essere precisati, rispettivamente. 
Molti dialetti BASIC non permettono lo zero pri¬ 
ma del punto decimale: .38 è corretta, 0.38 non lo 
è. Alcuni altri esempi: 

Forme valide: 2.2, +1.23, - 55.5, -.44 
Forme errate: 2 V 2 , — V* 


Il NIBL non comprende il punto decimale, cosic¬ 
ché è possibile impiegare solo numeri interi. 
Qualsiasi tentativo di inserire un punto decimale 
provoca un messaggio di errore: "CHAR ERROR” 
(errore di carattere). 

Gamma numerica 

Per la maggior parte dei dialetti BASIC, il massi¬ 
mo numero di cifre in un numero è nove - esclu¬ 
dendo il punto decimale ed il segno. 

Ad esempio, -123456,789,11 numero più grande 
che può essere scritto in questo modo è 
999999999; il più piccolo (positivo) èOGOOOOOOl , 
La gamma numerica del NIBL è ulteriormente; li¬ 
mitata: sono permessi solo numeri interi compre¬ 
si fra - 32767 e + 32767. Questi limiti non sono 
così arbitrari come può essere scritto in un siste¬ 
ma binario a 16 bit. Se un numero maggiore è im¬ 
postato, il computer segnala l'errore con la 
segnalazione: "VALLI ERROR" (da "errore dì va¬ 
lore"), Ad esempio: 

> PRINT 44253 
VALU ERROR 

> 

Notazione «dentili co 

in alcuni casi i le gamme numeriche descritte in 
precedenza possono risultare troppo limitate. Per 
questo motivo, molti dialetti BASIC includono 
una possibilità ad espansione: ia "notazione 
scientifica", chiamata anche "numeri E". Fonda¬ 
mentalmente, consìste di un numero seguito dal¬ 
ia lettera E e da altre due cifre. 



Queste ultime due cifre determinano dì quanti 
posti il punto decimale debba essere spostato alla 
destra 0 alla sinistra (a seconda del segno + o - 
del numero che segue la E). In altre parole (mate¬ 
matiche!): il numero è moltiplicato per una poten¬ 
za di dieci, definita dal numero di due cifre dopo 
la E. Alcuni esempi possono chiarire questo 
concetto: 

4.35E5 = 435000 
1234.5E-3 = 1,2345 , 

Purtroppo, questa notazione non è possibile nel 
NiBL. 

Precisone numerico 


La precisione con cui il computer lavora con i nu¬ 
meri (ad esempio, durante la memorizzazione o 
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durante l’esecuzione di calcoli) dipende sia dal- 
Unterprete sìa dal computer, in parole povere, la 
precisione è fra 5 e 7 cifre significative; un nume¬ 
ro con più cifre viene “arrotondato”. Ad esempio: 
il numero 123456789 può essere arrotondato a 
123450000, oppure 123456000, oppure ancora 
123456700. 

Aritmetica 

Cinque operazioni matematiche sono definite in 
BASIC: + /et. Il loro significato è in tabella 
1, con alcuni esempi. 

Tabula t. 


operatore 

esempio 

ri su italo 

spiegazione 

+ 

3 f 5 

8 

addizione 

— 

3-5 

“2 

sottrazione 

* 

3 * 5 

15 

moltiplicazione 

i 

6 12 

3 

divisione 

f 

2 t 3 

3 

elevazione a potenza 


Quando una relazione matematica comprende 
più operazioni diverse, vengono eseguite neH’or- 
dine conosciuto: prima l’elevazione a potenza, 
poi la moltiplicazione e/o divisione, poi ancora 
l'addizione e/o sottrazione. Ad esempio, 6 + 4/2 
verrà calcolata nel seguente ordine: 

4/2 “ 2; 6 + 2 = 8. 

Se l'addizione o la sottrazione deve essere ese¬ 
guita per prima, questo può essere eseguito for¬ 
zando con parentesi l’ordine di esecuzione. 
(6+4)/2 è calcolato nell ordìne che segue: 

6 +4 = 10; 10/2 = 5. 

Comparazione (operatori relazionali) 

Comparazioni numeriche, come ad esempio "A è 
maggiore o uguale a B?” f sono molto frequenti 
nei programmi, I vari simboli dì comparazione 
usati in BASIC sono presentati nella tabella 2, con 
alcuni esempi. Come si può vedere da questa ta¬ 
bella, il risultato di una comparazione può assu¬ 
mere due soli valori : vero ("1”) o falso (”0”), 

Tabella 2. 


simbolo 

significato 

esempio 

risultato 

- 

(A) uguale a (B) 

3 = 4 

falso (0) 

O o X 

(A) diverso da (8) 

304 

vero (1) 

> 

(A) maggiore di (8) 

3 >4 

falso (0) 

< 

(A) minore di (8) 

3 <4 

vero (1) 

A 

il 

o 

II 

A 

(A) maggiore o 
uguale a (BJ 

3 > = 4 

falso (0) 

V 

11 

o 

11 

V 

(A) minore o 
uguale a (8) 

3 < = 4 

vero (1 ) 


Nei casi in cui sono impiegati contemporanea¬ 
mente due diversi simboli (ad esempio<>o>< 
al posto dì “diverso da”), il NJBL verifica solo la 
prima delle due alternative, come mostrato negli 
esempi. 

In molti dialetti BASIC, non è permessa l'inclusio¬ 
ne di spazi tra due diverse parti di uno stesso sim¬ 
bolo. Ad esemplo. 

>— non può essere battuto come > — 

Variabili 

Una variabile è semplicemente un nome, o un 
"simbolo”, a cui è associato un valore numerico. 


Ad esempio, POWER o A5. L’Impiego delle varia¬ 
bili può essere illustrato con un esempio. Suppo¬ 
niamo di voler calcolare la massima corrente di 
uscita (I) di un circuito, e che questa corrente di¬ 
penda dal valore dalla tensione di alimentazione 
(U) e dalla resistenza dì carico (R): 

M 

2R 

Non è diffìcile scrivere un programma adatto allo 
scopo: 

> 10 PRINT U/2 * R 

> 20 END 

In questo programma, le variabili sono U e R. Do¬ 
po aver assegnato alle variabili degli opportuni 
valori numerici, ad esempio, U 10 (volt) eR — 5 
(ohm) il programma può essere iniziato, dando il 
comando RUN e verrà stampato il risultato esatto. 
La stampa completa inclusa una raffinatezza alla 
Jìnea 15, sarà la seguente: 



li vantaggio dell’uso delle variabili è che è possi¬ 
bile attribuire sempre nuovi valori alle variabili, 
senza dover riscrivere il programma. La stampa 
data più sopra può essere proseguita dalla linea 
successiva a "BRK AT 20” così: 



A questo punto dobbiamo notare che il program¬ 
ma dato può non funzionare correttamente su 
ogni computer. La ragione òche, in alcuni dialetti 
BASIC, il comando RUN provoca l'azzeramento 
di tutte le variabili prima dell'inizio dei program¬ 
ma. Ciò può essere utile, in quanto elimina il ri¬ 
schio di far partirei! programma con valori prece¬ 
denti per le variabili; tuttavia, implica il fatto che i 
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valori devono essere assegnati alle variabili inter¬ 
namente aJ programma, non prima di eseguirlo. 
Ciò può essere realizzato facilmente aggiungen¬ 
do poche linee di programma prima della linea 
iniziale; nel precedente esempio aggiungendo un 
comando LIST per controllare il programma pri- 
ma dell'esecuzione: 


>5U = 2000 

> 6 U = 2 

> LIST 

5 U - 2000 

6 R - 2 

10 PRINT U/R *2; 

15 PRINT HJ AMPE R E' 
20 END 

> RUN 

500 AMPERE 
BRK AT 20 










In questi esempi, abbiamo scelto le lettere U ed R 
come simboli per le variabili. Alcuni dialetti BA¬ 
SIC permettono l'uso di simboli composti da nu¬ 
merose lettere: ad esempio POWER o ALFA. Tut¬ 
tavia, nella maggioranza dei casi, è permessa una 
sola lettera, seguita, se richiesto, da una singola 
cifra. In altre parole, possiamo chiamare variabili 
con A, D. DI, Z9 ,ma non sono permesse forme 
come AZ. G12. In questo modo possiamo dare un 
nome a 286 diverse variabili. In programmi più 
compiessi, è possibile impiegarne cosi tante che 
è facile dimenticare il loro significato. Questo può 
essere estremamente spiacevole: il computer non 
rileva nessun errore (dato che non può sapere 
che l'operatore si è confuso), in modo che il pro¬ 
gramma verrà eseguito normalmente, l'unico 
guaio è che i risultati saranno sbagliati!! 

Per evitare questo rischio, è consigliabile stilare 
una lista di tutte le variabili usate, con a fianco II 
loro simbolo ed il loro vero significato. Una lista 
sistematica come quella mostrata in figura 2 è ge¬ 
neralmente la migliore. Usando il NIBl, questo 
genere di confusione è meno probabile: i soli sim¬ 
boli permessi sono le 26 lettere dell'alfabeto. 

Le variabili discusse sono dei tipo "variabili nu¬ 
meriche elementari". Ne esiste anche un altro ti¬ 
po: le cosiddette "variabili stringi dove la variabile 
non rappresenta un numero; rappresenta piutto¬ 
sto una "stringa” di caratteri (lettere e numeri). 
Questo genere dì variabili verrà discusso più 
avanti. 


LEI 

LET è la cosiddetta "istruzione di assegnamen¬ 
to ": è usata per assegnare un certo valore ad una 


Figura 2. E' consigliabile non perderà di vista le variabili usate, 
descrivendo II loro significato In una tabella di questo tipo. 



variabile. Nei programmi precedenti questo veni¬ 
va effettuato battendo ad esempio M U = 2000". 
Benché molti dialetti BASIC tollerino questo uso 
(abuso) del simbolo”—", non è questa fa forma 
corretta perassegnare un valore numerico ad una 
variabile. E f molto più ortodosso Tìmpiego dell'i¬ 
struzione LET. L'istruzione completa è quindi im¬ 
postata come segue: prima, “LET "; quindi il nome 
della variabile; poi il segno infine T'espres- 
sìone” vale a dire l'espressione il cui risultato va 
assegnato alla variabile. Alcuni esempi: 

LET A — 15 
LET A — B 
LET A — 3 + 4 
LET A = B + C 


Come mostrato, una variabile può essere egua¬ 
gliata ad un'altra o qualche espressione matema¬ 
tica che comprende altre variabili. 
Sorprendentemente, la stessa variabile può com¬ 
parire sia a destra che a sinistra del segno “ —"! 
Ad esempio: 

LET A — A + 1 

In questo caso, il nuovo valore della variabile A è 
ottenuto a partire dal valore precedente. Se ad 
esempio il suo valore era 4. l'istruzione data cam¬ 
bierà il suo valore in 4 + 1 —5. Alcuni dialetti BA¬ 
SIC (ad esclusione del NIBL) offrono la possibili¬ 
tà di assegnare un valore a diverse variabili 
contemporaneamente. 

L’istruzione: 

LET A = B = C — 15 

fa si che a tutte e tre le variabili sia assegnato II va¬ 
lore 15. 

In molti dialetti BASIC, l'impiego della parola 
“LET" è opzionale; in altre parole, si ottiene la 
stessa cosa scrivendo "R = 5” al posto di “LET R 
— 5'L La forma abbreviata è possibile anche nel 
NIBL. 
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Ancora a proposito del PRINT 


L'istruzione "PRINT"è stata introdotta nella 1 a 
parte del corso. Riassumiamo brevemente le pos¬ 
sibilità di questa istruzione; 

PRINT “5 + 6 —:“ in questo caso, il testo racchiu¬ 
so fra virgolette viene stampato esattamente co¬ 
me è scritto: 5 + 6 —. 

PRINT 5 + 6 L'espressione che segue l'istruzione 
PRINT è eseguita ed i! risultato stampato: 11, 
PRINT Dato che nessuna parola o espressione 
segue l'istruzione PRINT, niente viene stampato 
sulla linea corrispondente, che però è lasciata li¬ 
bera (bianca). 

Normalmente, l'istruzione PRINT è seguita da un 


CR e da un LF. 

Volendo, possono essere omessi interponendo 
dei punti e virgola fra le diverse istruzioni PRINT; 


10 PRINT "TOM"; “DICK’ 1 

20 PRINT “TOM"; 

21 PRINT “DICK"; 

22 PRINT “HARRY" 


"HARRY" 


La stampa ottenuta dalla linea 10 è identica a 
quella ottenuta dalle linee 20, 21,22 assieme, ma 
su una sola linea di stampa. 

A questo punto è possibile spiegare una ulteriore 
possibilità dell'Istruzione PRINT; l'impiego della 
virgola fra successive istruzioni PRINT: 

PRINT 121, 122 

Il risultato di questa istruzione è che le diverse 
parti del testo sono stampate in diverse “zone”, 
equivalenti alla tabulazione in una macchina da 
scrivere. 

Una zona standard contiene 15 caratteri; nell'e¬ 
sempio dato sopra, 121 è stampato all'Inizio della 
linea e 122 nella 16 a , 17 ft e 18* posizione. La lun¬ 
ghi ezzza di una linea è di 72 caratteri, così essa 
contiene poco meno dì 5 zone (precisamente, la 
quinta zona comprende solo 12 caratteri). L'im¬ 
piego delle zone è particolarmente utile quando 
si devono stampare delle tabelle. 

L’impiego della vìrgola per la stampa in zone defi¬ 
nite non è permessa dal NISL. 


72 posizioni 
quasi 5 zone complete 


ZONA 1 


15 pos. 


ZONA 2 


16-.30 


ZONA 3 


31-'—- 45 


ZONA 4 


46-.60 


ZONA 5 


12 PQS. 

61-72 


79084 3 

Figura 3. In una istruzione PRINT, le virgole vengono usate per 
suddividere la stampa In cosiddette "zone’ 1 . 


Domande 

1, Perchè raramente un programma interprete 
viene memorizzato su RAM? 

2. Quafè l'effetto dei comando SCRATCH? 


3. Quando viene usato il comando CLEAR? 

4. Quali errori sono presentì nelle seguenti linee 
di programma? 

a) 150 LI ST 5 

b) 1 0 PRINT 18 

c) 160 PRINT CHAIR 

d) 170 PRINT 1253 14 

e) 190 LET A = 0.31 

f) 200 PRINT 4.35E1.2 

5. Determinare il risultato delle seguenti 
espressioni: 

a) 3*2 + 8 + 15/3 

b) 17 - 24/3/2 

6. Quale errore contiene la seguente istruzione: 
LET Al5 = 12 


Risposte alle domande della prima parte 


1- Il Tiny BASIC è una versione semplificata del 
BASIC Standard; per questo è meno versati¬ 
le. Il Tiny Basic è finalizzato all’uso sui micro¬ 
processori; tuttavia la tendenza attuale è 
verso il BASIC “standard” per tutte le 
applicazioni. 

2. If Tiny BASIC è spesso usato sui micropro¬ 
cessori perchè il programma i nterprete relati¬ 
vo richiede una quantità più ridotta di 
memoria. 

3. la differenza fondamentale tra un compilato¬ 
re e un interprete è che mentre il secondo tra¬ 
duce il programma linea per linea e prende 
immediatamente in considerazione l'istruzio¬ 
ne tradotta, i! primo "traduce" invece l’intero 
programma. 

4. I vantaggi dell’impiego di un interprete sono il 
risparmio di memoria (poiché la traduzione 
non viene memorizzata) e l'immediata rileva¬ 
zione d alcuni errori di programmazione. Lo 
svantaggio fondamentale è che quelle parti di 
programma che vengono eseguite più volte 
devono essere ritradotte ogni volta. 

Questo causa un aumento del tempo di 
elaborazione. 

5. I vari dialetti BASIC sono adattati alle esigen¬ 
ze di particolari microprocessori, nei tentati¬ 
vo di ridurre l'occupazione di memoria dei 
relativi interpreti. 

6. Il diagramma di flusso è un'aiuto importante 
durante la stesura di un programma; inoltre a 
distanza di tempo aiuta a comprendere il fun¬ 
zionamento del programma. 

7. Il “pronto macchina" è un simbolo, stampato 
dai computer per segnalare l'attesa di infor¬ 
mazioni dalla tastiera 

8. Le linee di programma sono numerate per in¬ 
dicare (al computer} l’ordine in cui vanno 
eseguite. 

9. Azionando il tasto CR si ìndica il completa¬ 
mento dell'Istruzione o del comando che lo 
precedono; simultaneamente si attivai! ritor¬ 
no del carrello durante la stampa. 

10. Il computer stamperà \l risultato dell'opera¬ 
zione, ad esempio 12. 
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Sommarlo di simboli, Istruzioni e comandi usati nella seconda GLOSSARIO 
P arte SECONDA PARTE 


RUN 
LIST 
LIST n 
LIST n.m 
PAGE n 

SCRATCH, OELETE, 
PURGE, NEW, 

NEW n 


questo comando provoca l'esecu¬ 
zione del programma 
questo comando causa Ja stampa 
del programma 

il programma viene stampato a par¬ 
tire dalia linea n 

viene stampato il programma daiia 
linea n alla m 

questo comando fa saltare il com¬ 
puter alia pagine n, permettendo di 
memorizzare (o modificare) un pro¬ 
gramma in questa pagina 
ì tutti questi comandi causano la can- 
> epilazione della memoria di pro- 
' gramma 

questo comando (nel NiBL) cancella 
la pagina n della memoria, prepa¬ 
rando ia memorizzaz ione df un nuo- 


CLEAR 


SYNTAX ERRORI, 
SNTX ERROF 

CHARACTER ERROR 
CHAR ERROR 

VALUE ERROR, 

VALU ERROR 


vo programma 

questo comando deve essere dato 
prima della riesecuzione di un pro¬ 
gramma, per ripristinare le condi¬ 
zioni iniziali 

segnala un errore di linguaggio nel 
linguaggio BASIC usato 

segnala l'uso di un carattere in mo¬ 
dalità non consentita 

segnala l'uso di un numero troppo 
grande o con troppe cifre 


E 


+ 


/ 


<>o >< 
> 

< 

> = o = > 
< = o = < 


ritorno indietro di un carattere; è 
usato per correggere errori di batti¬ 
tura 


simbolo usato nella notazione scien¬ 
tifica; il numero che seg ue E defini¬ 
sce il numero di posti di cui va spo¬ 
stato Il punto decimale 
addizione 
sottrazione 

moltiplicazioni operazioni 

divistone matematiche 

e lev, a potenza 


uguale 
diverso da 
maggiore di 
minore df 
maggiore 
o uguale a 
minore 
o uguale a 


simboli di 
comparazione 


A.2 

Al .Z9 


nomi di variabili 


LEI 

PRINT 'TEXT'- 
PRINT 2A ^3 
PRINT 


PRINT .. 


istruzione per mezzo delta quale si 
assegna un valore ad una variabile 
questa istruzione provoca la stam¬ 
pa del testo tra virgolette 
l'espressione che segue PRINT vie¬ 
ne calcolata e il risultato stampato 
fi punto e virgola serve a separare 
gruppi dì simboli e/o espressioni da 
stampare. Un punto e virgola aìla fi¬ 
ne dell'Istruzione permette di avere 
più PRINT sulla stessa linea 
con l'uso dì virgole la stampa può 
essere divisa in zone 


Istruzione di assegnamento 

Istruzione per attribuire un valore ad una variabi¬ 
le; ex. LEI A = 1. 

comando di controllo 

Istruzione che viene immediatamente eseguita, 
non come parte def programma 

linea corrente (programma corrente) 

Linea di programma (programma) trattata in un 
determinato momento 

editing 

Il lavoro di controllo e correzione sul programma 
già memorizzato (tramite tastiera) 

Indicazione di errore 

Alcuni errori di programmazione possono essere 
riconosciuti dai computer che fornisce un'oppor¬ 
tuna segnalazione 

floppy dlsc 

Dischi magnetici flessibili, usati per la memoriz¬ 
zazione di elevate quantità di informazioni 

Intero (numero) 

Un numero intero, senza Ja parte decimale 

llstfng 

Dopo un comando LIST il computer stampa pro¬ 
gramma corrente. Questa stampa è chiamata fi- 
sting. 

pagina (di memoria) 

Zona di memoria in un computer NISL 

RAM 

Memoria ad accesso casuale; parte della memo¬ 
ria in cui i dati possono essere sia richiesti che 
memorizzati 

ROM 

Memoria a sola lettura; una parte della memoria 
nella quale i dati vengono memorizzati durante il 
processo di fabbricazione e non possono essere 
cancellati, 

variabile numerica semplice 

Una variabile che può assumere un qualsiasi va¬ 
lore numericoesolo numerico;questovalorepuò 
anche essere modificato durante l'esecuzione de! 
programma. 

variabile “strlng” 

Una variabile a cui può essere assegnato come 
valore un qualsiasi insieme di caratteri - ad esem¬ 
pio una parola, vista come insieme di lettere* 

variabile 

Un nome o un simbolo a cui può essere assegna¬ 
to un valore numerico o un gruppo di caratteri. 
Vedi; variabile numerica semplice e variabile di ti¬ 
po strtng. 
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Indicatore digitale universale 
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indicatore digitale universale 

un sostitutivo digitale 
per gli strumenti a Indice. 


In tutti I campi delle misure 
elettroniche, I convenzionali 
indicatori a indice stanno 
entrando in obsolescenza, tn 
molte applicazioni, l'impreciso, 
meccanicamente delicato, poco 
duraturo indicatore da pannello, 
è via via sostituito dal robusto 
indicatore digitale chiaramente 
leggibile. Sino ad ora, gli 
strumenti a indice costavano 
meno di quelli digitali, tuttavia le 
cose vanno mutando. 

Gli Indicatori dalla delicata 
meccanica tendono a risultare 
più costosi (anche se “Made in 
Hong Kong”), rispetto agli 
equivalenti digitali che hanno 
prezzi sempre più In diminuzione. 

Allora “Made in Singapore” o no, 
addio, vecchio magnete, e 
benvenuto LEO. 



Per senso di giustizia, dobbiamo ricono¬ 
scere, nonostante la premessa, che lo stru¬ 
mento meccanico a indice ha ancora dei 
vantaggi rispetto ai display digitali. In al¬ 
cune applicazioni, quando la precisione 
non è molto importante (ed è spesso il ca¬ 
so!) Io strumento analogico può essere 
preferibile. Certe operazioni di taratura 
sono basate sulla osservazione continua di 
picchi e di cali nel livello della tensione (o 
di ogni altro parametro relativo) che può 
essere condotta più facilmente con Tindice 
che oscilla, rispetto al brusco mutamento 
dei valori numerici. 

Tuttavia, lo strumento digitale ha i suoi 
buoni vantaggi. La scala è chiara e 
precisa, quindi la lettura è agevole; la por¬ 
tata, gode di una indicazione precisa; il di¬ 
spositivo è assai meno sensibile agli shock 
meccanici (si veda la figura 1), In più, le ci¬ 
fre illuminate danno una lettura evidente 
nelle diverse condizioni di luce. 

Parlando di precisione, ^indicatore digita¬ 
le balte largamente il suo rivale analogico. 
Nel migliore dei casi, uno strumento a in¬ 
dice che ha una calibrazione a fondo scala 
di 1000 parti, può offrire una lettura di 
mettiamo, 615: tre cifre. In uno strumento 
digitale, come il frequenzimetro da 1/4 di 
GHz che apparirà presto su Llektor, è pos¬ 
sibile ottenere una lettura accurata con sei 
cifre (per esempio 10,7234 MHz) nella 
quale solamente Pultima può essere messa 
in dubbio. 

Come funzionano 

Se gli indicatori digitali sono tanto miglio¬ 
ri, come mai non sono impiegati più 
diffusamente? 

La ragione è semplice: sono più difficoltosi 
da progettare. Per uno strumento analogi¬ 
co {ad indice) vi sono dei parametri fissi da 
convertire da una quantità analogica ad 
un’altra (per dire, nel campo delle corren¬ 
ti, dalle intensità alla percentuale di dellcs- 
sione delPindiee sulla scala). In molte ap¬ 
plicazioni, queste conversioni sono diret¬ 
te. Per contro, gli strumenti digitali richie¬ 
dono delle conversioni assai più compies¬ 
se: la quantità analogica deve essere con¬ 
vertita in un valore digitale (deve essere 
“digitalizzata”, tanto per coniare una pa¬ 
rola orrenda). Il sistema che effettua tale 
conversione è coerentemente detto “con¬ 
vertitore anaìogico-digitale” o “converti¬ 
tore A/D” per semplicità. 



Figura 1. Uno strumento analogico di misura (fi¬ 
gura la} non è tanto tacile da leggere come uno 
strumento digitale (figura 1 b). 
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Il convertitore À/D è la parte essenziale 
della maggioranza degli indicatori digitali; 
Tunica eccezione è rappresentata dagli 
strumenti che misurano direttamente va¬ 
lori digitali. 

Un noto detto* afferma che una intera ca¬ 
tena non è più robusta del suo anello più 
debole, e le prestazioni di un indicatore so¬ 
no usualmente deteminate dalla precisione 
del convertitore À/D. Più cifre di lettura si 
desiderano, più divengono stringenti le ca¬ 
ratteristiche delle varie parti: occorrono 
dati tali da assicurare precisione, linearità, 
gamma, stabilità ed ottima risoluzione, il 
tutto nel rapporto di diecimila ad uno per 
un display a sei cifre! 

La elevatissima richiesta di convertitori 
A/D ad alta precisione, ha fattosi che i mi¬ 
gliori cervelli delTindustria elettronica si 
occupino di loro a tempo pieno, ed in tal 
modo, SÌ è avuta la proliferazione, negli 
anni recenti, di nuovi principi di conver¬ 
sione, nuovi progetti, nuovi circuiti inte¬ 
grati ibridi ed in chip. 

I circuiti dei convertitori A/D tendono ad 
essere complicati. Ogni tentativo di realiz¬ 
zarli con dei componenti discreti, è al di 
fuori del pensabile. I circuiti integrati of¬ 
frono la risposta esatta alle necessità, ed il 
numero degli 1C attuali previsti per questo 
impiego è in crescita contìnua, con altri 
modelli che sono presentati pressoché ogni 
giorno. Siccome la tecnologia degli IC 
procede decisamente verso V integrazione 
a larga scala (MSI ed LSI), si è tentati di 
compiere un passo successivo: tutto in un 
blocco. Infatti, vi sono diversi strumenti 
digitali realizzati in un solo chip. Il rapido 
decadimento dei prezzi, un prodotto mol¬ 


to gradito del progresso della tecnologia 
dei semiconduttori, sembra proprio che 
debba segnare la fine degli strumenti ad in¬ 
dice: un indicatore digitale attualmente 
costa meno del suo equivalente analogico. 

Un indicatore digitale universale 

Molti strumenti di misura analogici lavo¬ 
rano sul principio che la quantità da misu¬ 
rare (tensione, resistenza, capacità, flusso 
magnetico, livello sonoro, velocità del 
vento o quel che sia) è prima convertila in 
una corrente elettrica; questa corrente è 
quindi mostrata da un milliamperometro. 
In un certo senso, quindi, un milliampero¬ 
metro è uno strumento analogico dì misu¬ 
ra universale: una volta che la quantità da 
misurare sia convertita in corrente, l'indi- 
ce dello strumento svolge il compito della 
misura; rappresenta il display, 

E utile disporre di un simile misuratore 
universale con lettura digitale, un misura¬ 
tore digitale universale. Questo tipo di 
strumento deve essere in grado di misurare 
diverse quantità basilari analogiche (come 
correnti e tensioni) e mostrare il risultato, 
appunto, in forma digitale. Ogni altra 
quantità analogica può esser misurata in 
modo usuale, impiegando dei convertitori 
adatti, assiemati al misuratore digitale 
universale. 

Quest'idea è illustrata nella figura 3. 11 si¬ 
stema tradizionale appare nella figura 3a: 
un misuratore universale analogico" pre¬ 
ceduto da un convertitore adatto. La 
quantità d'ingresso può essere costituita 
da ohm, candele, apostiIb o gradi di Pascal 
(già, esistono anche questi altri!) ma ogni 
I valore è convertito in una corrente e me¬ 


stato dalla posizione del l 'indice dello stru¬ 
mento. La figura 3b rappresenta l’alterna- 
tiva: anche in questo caso, la quantità 
analogica è prima convertita (in tensione, 
per dire), quindi dimostrata sul display; a 
questo punto si ha uno “strumento digita¬ 
le universale". 

La seconda sezione della figura 3b rappre¬ 
senta Toggetto di trattazione in questo ar¬ 
tìcolo. Recentemente, sono stati introdotti 
nel mercato diversi IC che eseguono tutte 
le funzioni richieste da un misuratore digi¬ 
tale universale. 

Sì tratta di dispositivi economici, ed in tal 
modo, come sì diceva, il tutto può essere 
realizzato praticamente allo stesso prezzo 
di un convenzionale misuratore ad ìndice. 
Uno dì questi IC, è il CÀ 3162E costruito 
dalla RCA. Tale circuito integrato, accetta 
un ingresso analogico (in tensione) ed ero¬ 
ga un valore equivalente in forma di indi¬ 
cazione a tre cifre in codice BCD multiple- 
xato. L'IC è previsto per lavorare in unio¬ 
ne con un decoder/driver BCD per sistemi 
a sette segmenti, ovvero il CA 3161 E. Oc¬ 
corrono ben poche altre partì, per realizza¬ 
re un misuratore universale digitale, che 
supera in prestazioni qualunque indicato¬ 
re ad ìndice di tipo tradizionale. L'unico 
svantaggio, nei confronti degli strumenti 
ad indice, è che questo tipo di misuratore 
deve essere alimentato. 

La conversione A/D 

Il convertitore À/D nel CÀ 3162E impiega 
il principio detto integrazione a doppia 
rampa. Il relativo schema a blocchi appare 
nella figura 4. Il principio di funzionamen¬ 
to è il seguente: 
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Tabella 1, 

Convertitore A/D CA3162E 

Valori massimi assoluti 



Tensione di alimentazione (dal pin 14 al pin 7) 

T7V 


Tensione d'ingresso (dal pin 10 e pio 11 al 7) 
Caratteristiche elettriche (+ Ub = 5V; PI centrato; 

P2 regolato a 2K4) 

+/-15V 


Tensione d'alimentazione 

4 f 5 ... 5,5V 


Corrente di alimentazione 

massima 17 mA 


impedenza d'ingresso 

tipica 100 MCI 


Corrente di polarizzazione alf'ingresso 

tipica -SO nA 


Offset dello zero non regolato 

+/-12 mV 


Guadagno non regolato (il display indica Uiry900V) 

846 ... 954 mV 


Linearità 

+/-1 conteggio 


P reci sione 0,1 %+/-1 conteggio 


Tensione d’ingresso nel funzionamento nel “modo comune” 

+/- 200 mV 


Corrente assorbita da BCD (pin 1.2, 15, 16) 

minima 0,4 mA 


Corrente assorbita dal selettore di cifre (pìn 3, 4 t 5) 

minima 1,6 mA 


Coefficiente di temperatura dello zero 

tipica 10 /iV/ 0 C 


Coefficiente dei guadagno in temperatura (Um o 900 mV) 

tipica 0,005% /*C 


la tensione d'ingresso, ni, è prima di tutto 
convertita in una intensità corrispondente 
(ii). Questa corrente carica il condensatore 
C, provocando la cadura della tensione uc. 
Tensioni d'ingresso più elevate, provoca¬ 
no correnti di carica più elevate, ed in tal 
modo la tensione sul C decade più rapida¬ 
mente (si veda la figura 5), Dopo un certo 
tempo, prefissato, Ti entra in azione ['in¬ 
terruttore. Il condensatore è quindi pro¬ 
porzionale alla caduta della tensione d'ini¬ 
zio sul condensatore. Ancora una volta, 
questa può essere vista nella figura 5: due 
tensioni all'ingresso, Ua e m (la uh è la più 
grande delle due) causano la caduta di ten¬ 
sione iniziale; i relativi tempi di scarica, Ta 
c Tb, sono proporzionali a queste cadute 
di tensione. 

In sostanza: itè proporzionale a uc uc mi¬ 
nima é proporzionale a n; il tempo di scari¬ 
ca è proporzionale a Uc mìnima ... in altre 
parole, il tempo di scarica deve essere pro¬ 
porzionale alla tensione d'ingresso! Du¬ 
rante il periodo di scarica, l'uscita di un 
“generatore di dock" incorporato è sotto¬ 
posta a conteggio; alla fine del periodo, il 
conteggio totale corrisponde esattamente 
al livello della tensione dell'ingresso. 
Questo è tutto, per la conversione À/D. 
II valore di capacità, è relativamente tra¬ 
scurabile; la frequenza dì clock non è neces¬ 
sario che sia particolarmente costante, la 
stessa misura è integrata, cossicché i rumo¬ 
ri ed i vari fenomeni parassiti tendono ad 
essere mediati, come dire cancellati. 

Il CA 3162E 

Il circuito interno a blocchi, semplificato, 
dell'IC CÀ3162E appare nella figura 6. Il 


figura 2. Il settore essenziale di uno «frumento di¬ 
gitale è IT convertitore VD, Questa è anche ta par¬ 
te più complicala da progettare ... 

Figura 3- Molli strumenti di misura consistono, 
basilarmente, di un convertitore tra la “quantità" 
sconosciuta e la corrente, seguito da un mllllam- 
perometro (figura 3a). 

Lo stesso principio può essere Impiegato per le 
misure digitali, rendendo realizzabile uno "stru¬ 
mento digitale universale” (si veda la figura 3b). 

Figura 4. Circuito semplificato di un convertitore 
a "doppia rampa 1 ' A/D. 

Figura 5. durante ogni ciclo di conversazione, la 
tensione uc di figura 4 prima decade con II rap¬ 
porto determinato dal livello della tensione all'In¬ 
gresso; quindi risale ad un rapporto prefisso. Sic¬ 
come TI è costante, Il tempo di risalita [Tao Tb) è 
proporzionate alla tensione d'ingresso. 

Figura G. Schema a blocchi funzionale del CA 
3162 EL 


convertitore U/I, il generatore della cor¬ 
rente di riferimento, il rivelatore di soglia e 
l'oscillatore a 786 kHz possono essere ri¬ 
conosciuti come gli elementi principali vi¬ 
sti nella figura 4; il gating, il contatore, e 
l’interruttore di figura 4 sono tutti com¬ 
presi nel blocco “logica di controllo, con¬ 
tatore e multiplex" che si vede nella figura 
6 , 

Il contatore è effettivamente provvisto di 
tre contatori BCD, ciascuno per una cifra; 
l'uscita appare all’uscita BCD in sequenza 
(lavoro in multiplex). Simultaneamente, il 
sistema “abilitatole della cifra” (digit ena- 
ble) porta l'uscita al livello basso. Le ab¬ 
breviazioni MSD, NSD e LSD, valgono ri¬ 
spettivamente per: Mosi Significalit Digit 
(prima cifra significante), Next Significant 
Digit (seconda cifra significante), Least Si¬ 
gnificant Digit (ultima cifra significante): 
da sinistra a destra nel display a tre cifre. 















































































11-58 — eleklor novembre 1979 


indicatore digitale universale 


Tabella a 


Decoder- driver CASI 61E 


Valori massimi assoluti 


Tensione di alimentazione (dal pin 16 al pin 8) + 7 

Tensione d'ingresso (pin 1, 2 e 6, 7) 

4 5,5V 

Tensione ai pin di uscita: 


uscita "or 

4 7 

uscita "‘on" 

4 1QV 

Caratteristiche elettriche 


Alimentazione 

4,75 ... 5.25V 

Corrente assorbita (con tutte le 


uscite allo stato “atto") 

tipica 35 mA. 

Corrente d'uscita "bassa'' (Uq = 2V) 

tipica 15 mA. 

Tensione di ng resso ' ' a Ita' ' 

minima 2V 

Tensione d’ingresso "bassa " 

massima 0,8V 


Tabella 4 


Colore preferito per il display 

tipo del display 

rosso 

CQY91A, FND 557 

verde 

CQV92A, FND 537 

giallo 

CQY93A. FND 547 


Tabella 2 




tabella della verità del CA3161E 

0 0 

0 

0 

n 

u 

0 0 

0 

1 

1 

l 

0 0 

1 

0 

E 1 * * 4 

0 0 

1 

1 

3 

0 1 

0 

0 

H 

0 1 

0 

1 

5 

0 1 

1 

0 

E 

0 1 

1 

1 

~ì 

i 

1 0 

0 

0 

B 

1 0 

0 

1 

9 

1 0 

1 

0 

— 

1 0 

1 

1 

E 

1 1 

0 

0 

H 

1 1 

0 

1 

i 

L 

1 1 

1 

0 

P 

1 1 

1 

1 



Tabella 5 





fondo scala 

R7 

+ R7 


rapporto 



(tratteggiata) 

R8 

dì divisione 

1 V 

ponticello 

4 ponticello 

uOnticello 

1.00 

10 V 

820 k 

+ 82 k 

100 k 

10,02 

100 V 

820 k 

+ 160 k 

10 k 

99,00 

100 V 

1M 

4 ponticello 

10 k 

101,00 

100 V 

560 k 

+ 120 k 

6k8 

101 f 00 

100 V 

470 k 

+ 82 

5k6 

99,57 

100 V 

560 k 

4 3M3 

39 k 

99,97 

1 mA 

ponticello 

4 ponticello 

in 

— 

100 mA 

ponticello 

4 ponticello 

ion 

— 

10 mA 

ponticello 

4 ponticello 

loon 

— 

2 mA * 

ponticel io 

4 ponticello 

470Q 

— 

* Allorché è impiegato con un multivoltmetro CA. 



l vari intervalli di tempo, sono derivati 
dall'oscillatore a 786 kHz, La divisione 

per 2048 eroga la frequenza di multiplexer 

che vale 384 Hz. Una successiva divisione 
per 96 genera la frequenza di conversione, 

4 Hz; in altre parole la cadenza di quattro 
misurazioni al secondo. 

Questa bassa frequenza di conversione è 
ricavata lasciando il terminale 6 non con¬ 
nesso, o portato al negativo generale del- 
l’alimentazione, Se si collega questo termi¬ 
nale a metà della tensione generale {2,5 V) 
la conversione si sblocca, ma il display 
continua ad essere acceso (la situazione di 
^blocco"); con il terminale 6 collegato al 
ramo positivo deU'alimemazione, il rap¬ 
porto di conversione sale a 96 Hz, 

La tensione ammissibile all’ingresso ha 
una gamma compresa tra - 99 mV e + 999 
rnV. In unione con il decoder/driver com¬ 
plementare, il fuori scala “basso" è indica¬ 


to con -sul display, mentre V ec¬ 

cesso di tensione, o fuori scala “alto” è 
indicato con “LEE" (1 T indicazione di erro¬ 
re nei calcolatori tascabili). Le tensioni 
negative sono indicate con il simbolo del 
negativo; per esempio “— 55". 

Le caratteristiche più importanti del CÀ3162E 
appaiono nella tavola 1. 

li CA 3161E 

Il CÀ 3161E è un convertitore pilota da 
BCD a sette segmenti, ideale per lavorare 
in unione con il CÀ 3162E. Gli ingressi so¬ 
no TTL compatibili, e Suscita per ì seg¬ 
menti prevede un sistema di “buffer". I 
“buffer” (separatori) d'uscita, fungono da 
intensificatorì della corrente, ed in tal mo¬ 
do il sistema display a sette segmenti LED 
può essere collegato direttamente all'lC, 
senza che vi sia alcuna necessità di inserire 
delle resistenze che limitino le intensità in 


circolazione. 

L'IC ha i terminali compatibili con i ben 
noti decoder BCD-sette segmenti del tipo 
7447 e 74247. L'ingresso in codice BCD 
produce le cifre da 0 a 9, come è ovvio at¬ 
tendersi, il rimanente numero in codice a 
quattro bit produce altri interessanti dis¬ 
play, come si vede nella tavola 2. 

Le caratteristiche più importami delLIC 
sono riportate nella tavola 3. 

Il circuito 

Il circuito completo è riportato nella fìgu- 
ra 7. 

Come si vede, i due IC ed i tre display for¬ 
mano la maggior parte del complesso. 
L'ingresso analogico è applicato, via Rì, 
airintegrato converter À/D. 

Due diodi, Die D2, proteggono l'ingresso 
dalle sovratensioni; C1, eliminando le spu¬ 
rie, mantiene l'ingresso “pulito": TIC è 
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Elenco componenti Condensatori: 

Ci - 1 n 

Resistenze: C2 = 270 n 

RI - 1 M C3,C4 = 120 n 

R2,R3 = 1 k 
R4 . . . R6 = 220 O 
R7,R8 = vedi la tabella 5 
PI = 47 k 
P2 = 10 k 


Semiconduttori: 

TI . . . T3 = BC 1 77 h BC 557 £> equiv. 

Di h D2 = 1N4148 

IC1 = CA3162E 

tC2 - CA 3161 E 

IC3 ~ ju A 7805 

DPI . . . DP3 = vedi la tabella 4 


Figura 7* Schema elettrico compiate dell'Indica¬ 
tore digitale unlvareale. 

Figura 8, Circuito stampato, lato parti « lato rame. 
EPS 79005. 


Varie: 

radiatore per IG3 

SI = una via a tre posizioni 
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progettato per lavorare con una tensione 
all’ingresso CC! 

Tramite SI, si possono scegliere tre tipi dì 
lavoro: conversione a 4 Hz (posizione 1); 
blocco del display (posizione 2); conver- 
sìone a 96 Hz (posizione 3), C2 e ti conden¬ 
satore di temporizzazione (C nella figura 
6); i due trinimer potenzìometrici di cali¬ 
brazione saranno trattati tra poco. 

Le uscite BCD dellTC sono connesse ai ri¬ 
spettivi ingressi dellTC2, che è il decoder 
pilota da BCD a sette segmenti. 

Le uscite di quest'altro IC sono connesse 
direttamente ai segmenti corrispondenti 
nei tre display. Le uscite che selezionano le 
tre cifre nellTCl, sono impiegate per atti¬ 
vare il display nel momento giusto del ci¬ 
clo multiplexer. attraverso i transistori TI 
... T3* 

Virtualmente, si può impiegare ogni siste¬ 
ma LED a sette segmenti ed anodo comu¬ 
ne. Diversi tipi che sì adattano all'uso sono 
elencati nella tavola 4. Il “pìn” del punto 
decimale per ciascun display è provvisto di 
un resìstore che limita la corrente. 

In relazione alle applicazioni pratiche, 
questi pin possono giungere ad un seletto¬ 
re o uno può anche essere permanente¬ 
mente collegato alla massa generale con 
un cavallotto. 

La gamma generale di misura del circuito, 
.ome abbiamo già avuto occasione di anti¬ 
cipare, è — 99 ... 999 mV. Aggiungendo un 
divisore di tensione (R7 ed R8) la gamma 
può essere estesa a volontà. In alternativa 
(ed in tutti quei casi nei quali si può ottene¬ 
re un caduta di tensione di 999 mV) il -‘mi¬ 
suratore universale” può essere utilizzato 
per valutare le correnti. In questo casi, un 
valore adatto deve essere scelto per R8, 
mentre R7 sarà rimpiazzata da un ponti¬ 
cello o cavallotto, 11 valore di R8 può esse¬ 
re determinato come segue: 



If.sd. 

dove, I (*.d. è la corrente desiderata a fondo 


scala. Per esempio, se si vuole ottenere uno 
strumento in grado di misurare 50 pÀ, il 
valore giusto dì R8 è di 20 k. 

La tavola 5 espone i valori di R7 ed R8 per 
diversi valori di tensione e di corrente. È 
necessario impiegare resistenze ad alta 
precisione (tolleranza = 1%); la precisione 
del complesso di base è 0,1% +/— 1 mV e 
la linearità è tipicamente entro 0,1 mV! 
Nello stampato vi è spazio a sufficienza 
per impiegare due resistenze poste in serie 
ad R7, Se ne serve solo una, al posto della 
seconda si deve inserire un ponticello. 

Costruzione e calibrazione 

Il necessario circuito stampato, lato piste e 
lati partì, è riportato nella figura 8. 

Si può adottare ogni sorgente di alimenta¬ 
zione che eroghi un valore in OC compreso 
tra 7 e 15V; l’assorbimento del circuito è 
indicativamente 200 mA (con tutti i seg¬ 
menti accesi). Se il dispositivo è impiegato 
come parte di un sistema più complesso, 
che incorpora un alimentatore a 5V, il cir¬ 
cuito dì stabilizzazione compreso nella ba¬ 
setta può essere omesso: IC3 va rimpiazza¬ 
to con un ponticello che unisca ingresso ed 
uscita. 

Come si vede nella figura 7, la connessione 
di ”0” è fluttuante, ed in tal modo si può 
ottenere un ingresso simmetrico, se neces¬ 
sario (ad esempio se il complesso è impie¬ 
gato in un voltmetro CA). È da notare, ov¬ 
viamente, che fa massima tensione d'in¬ 
gresso non deve essere sorpassata! 

Per la maggior parte delle applicazioni, la 
connessione d 1 ingresso “0” deve essere 
collegata al comune dell'alimentazione per 
mezzo di una connessione diretta (indicata 
con la linea a tratteggio nel circuito stam¬ 
pato). 

La calibrazione, come ben s’intende, è 
molto importante. 

Per migliori risultati, è necessario disporre 
di riferimenti standard, o un indicatore di¬ 
gitale già accuratamente calibrato, o una 


tensione di calibrazione precisamente spe¬ 
cificata ed attendibile. 

Trovare una sorgente di riferimento atten¬ 
dibile, non c tanto semplice come si può 
pensare. 

I “diodi zener dì riferimento” NON sono 
precisi: la loro normale tolleranza è del 

5%, 

Certe sorgenti dì tensione di riferimento, 
appositamente concepite, come TIC Natio¬ 
nal LH0070 ed alcuni altri modelli della 
Analog Devices (non possiamo esimerci 
dal citare questi ultimi) risultano un pochi¬ 
no troppo dispendiosi per questo genere di 
applicazione. 

Vi sono, tuttavia, due alternative pronta¬ 
mente valide. Una pila miniatura al Mer¬ 
curio, del tipo impiegato nelle macchine 
fotografiche, negli otofoni, negli orologi 
digitali da polso e simili, produce una ten¬ 
sione pari a 1,37 V, con una tolleranza del 
3%, Impiegando un divisore di tensione, 
realizzato con una resistenza da 4,7k e una 
da lOk, si può avere una sorgente di riferi¬ 
mento ragionevole precisa da 0,93V, +/— 
5%. Il che va bene nella maggioranza dei 
casi. 

In alternativa, la procedura di calibrazio¬ 
ne può essere eseguita impiegando come 
riferimento un multimetro, se di classe. In 
ambedue i casi detti, però, l'ultima cifra si¬ 
gnificante, a destra, non indicherà il vero e 
non dovrà essere considerata, salvo raris¬ 
simi e fortunati casi. 

Una volta che sia stato risolto il problema 
di come ottenere uno strumento di compa¬ 
razione valido, o una sorgente di tensione 
attendibile, la calibrazione è facile: 

- si cortocircuiterà l'ingresso (con un pon¬ 
ticello posto ai capi di R8), 

- si regolerà PI sino a che il display indichi 
“ 000 ”, 

- si toglierà il corto all 1 ingresso e si col¬ 
legherà ivi la sorgente di tensione di rife¬ 
rimento, 

- si aggiusterà P2 sino a che si ottiene la 

corretta lettura sul dislay. M 


AZIENDE, ENTI, ISTITUTI, LIBRERIE, 

BIBLIOTECHE, ASSOCIAZIONI, ECC, 

PER ABBONARVI INVIATE SEMPRE 
REGOLARE ORDINE 

PER IL PAGAMENTO POTETE: 

1) Allegare assegno all'ordine 

(In questo caso vi spediremo la fattura quietanzata], 

2) Attendere l'arrivo della nostra fattura. 

PER FAVORE NON ADOTTATE PROCEDURE DIVERSE DA QUESTE. 

Grazie 

J.C.E. 
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sirene 


Gli effetti sonori godono sempre 
di buona popolarità. 

Uno dei più usati per 
“movimentare” te serate in 
discoteca, i film eoe, è la sirena 
della polizia. 

I filmati polizieschi che la TV 
presenta, hanno fatto conoscere 
praticamente a tutti la differenza 
che vi è tra la sirena a due toni 
impiegata da varie polizie 
europee e l'urlo isterico della 
versione americana. Il circuito 
che descriviamo produce 
ambedue gli effetti sonori. 

I] principio fondamentale di funzionamen¬ 
to della sirena è mostrato nello schema a 
blocchi (figura 1), 

II primo blocco è un multivi bratore astabi¬ 
le (ÀMV). Per la sirena europea, l'uscita 
ad onda quadra di questo oscillatore è por¬ 
tata direttamente alPingresso di controllo 
di un oscillatore controllato in tensione 
(VCO). Ciò provoca un continuo sposta¬ 
mento del segnale generato dal VCO tra 
due frequenze. 

Per la sirena americana, l’uscita dell'ÀMV 
è prima passata attraverso un filtro passa- 
basso integratore. L'uscita di questo sta¬ 
dio è in un certo modo a metà strada tra 
un'onda sinusoidale ed una triangolare. 
Quando il VCO è pilotato da questo se¬ 
gnale, il risultato è molto vicino al fra¬ 
stuono generato dai mezzi dei poliziotti 
americani. 

Il circuito completo appare nella figura 2.1 
transistori TI e T2sono gli elementi attivi 
deir AMV, Con SI nella posizione “E”(la 


lettera sta per ‘europeo') gli elementi che 
determinano la tempori zzatone sono PI, 
R2, R3 e C2; PI imposta la “frequenza di 
commutazione”. Gli elementi che deter¬ 
minano il tempo per la sirena di tipo ame¬ 
ricano, sono P2. R3 e C2; P2 regola la “ve¬ 
locità d'urlo”. È possibile aggiungere un 
numero qualunque di trimmer per tutti gli 
effetti di sirena che si desiderino. 

Le parti più importanti deirintegratore so¬ 
no P3, RIO, C5 e T3. P3 regola l'ampiezza 
del segnale in uscita che perviene da questo 
stadio, usato per impostare la differenza 
tra la frequenza più elevata e più bassa del¬ 
la sirena americana. 

I transistori T4 T7, sono gli elementi at¬ 
tivi del VCO. 

La tensione alPingresso dì controllo (base 
del T6) determina la frequenza d’uscita. 
Per la sirena americana, la tensione di con¬ 
trollo è l’uscita dell'integratore. Poiché 
questa tensione sale e scende al ritmo sta¬ 
bilito all'ÀMV, fusata del VCO sale e 
scende allo stesso ritmo. 

La frequenza Centrale di questa sirena che 
“strilla" è regolata tramite P6. 

Per la sirena europea, Puscita a onda qua¬ 
dra dall'ÀMV è portata direttamente al 
VCO, forzando quest’ultimo a produrre 
due frequenze alternativamente. P5 deter¬ 
mina la più bassa delle due, e P4 regola la 
differenza tra le due; in tal modo lo si può 
anche impiegare per situare la frequenza 
più alta. 

La procedura di regolazione per ì due ef¬ 
fetti di sirena è facilissima. 

Per la sirena europea, prima di tutto si de¬ 
ve stabilire la frequenza di commutazione 
desiderata tramite PI. 

Di seguito sì stabilisce la frequenza più 
bassa con il P5; infine si imposta la fre¬ 
quenza più alta con il P4. 

La sirena americana è appena un poco più 
complessa da regolare. Prima si sceglie la 


“frequenza di urlo” tramite P2, Il secondo 
passo è regolare P5 e P6 sino ad ottenere 
l'effetto preferito. È da notare che il P3 de¬ 
ve essere riaggiustato se si ritocca la posi¬ 
zione de! P2, 

Se si è scelta la possibilità di avere più ef¬ 
fetti sonori in forma di sirena americana, 
occorre un commutatore in più da inserire 
tra C'3 e P3, cosicché divenga possibile sce¬ 
gliere vari trimmer pre-regolati, che funga¬ 
no da P3. 

In alternativa, è possibile impiegare un po¬ 
tenziometro comune munito di una scalet¬ 
ta calibrata. In quest’ultimo caso è possi¬ 
bile “sintonizzare” un numero pressoché 
infinito di sirene. h 


Figura 1. Schema a blocchi della sirena. 

Figura 2. Schema elettrico completo. I tre devia¬ 
tori possono essere accoppiati meccanicamente, 
per una maggiore facilità di commutazione tra 
feffelto di sirena europea ed americana. 

Figura 3. Circuito stampato, lato rame e lato par¬ 
ti. 


Resistenze: 

RI H R16,R17 - 2k2 
R2,R3,R5,R20 = ]0Gk 
R4,R7,R1Q = 10 k 
RG,R8,R9,R11 ,R12,R13,R14 = 1 k 
RI 5 - 3k3 
RI 8 = 22 k 
R19 « 12 k 

PI p P2 = 470 k (trimmer) 

P3 = 100 k (trimmer) 

P4 - 22 k (trimmer) 

P5,P6 - 4k7 (trimmer) 

Condensatori: 

CI = 22 nJB V 
C2 = 1 ju S/63 V 
C3,C6 = 47^/16 V 
C4 = 470 ji/6 V 
C5,C8 - 4^7/16 V 
C7 - 680 n 

Semiconduttóri: 

TI ,T3,T8 = TUN 
T2 = TUP 

T4 ... T7 = BC547B, BC107B o equiv 
DI ... D4 = 1N4148 
ZI = 4.7 V/250 mW zener 

Varie: 

SI S3 = 3' 3 vie due posizioni 
(vedi testo) 
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I display digitali sono divenuti 
molto popolari, anche se in certi 
casi consistono di ben poco di 
più di numeri verniciati su dei 
tamburi rotanti.» Questo 
particolare tipo di display, é 
ovviamente al di sotto di ciò che 
può essere accettato dalla 
dignità di un appassionato di 
elettronica. 

E’ quindi bene non prendere più 
in considerazione tali 
marchingegni, o per meglio dire, 
evitar di combattere con loro! 
Ora, é tempo di instalfare un 
termometro digitate nel salotto, 
ma si deve preferire il tipo che 
impiega il display LED a sette 
segmenti. 


Non sorprende molto il fatto die i display 
digitali divengano sempre più comuni. 
Ammesso che vi sìa un fattore di novità* la 
maggior ragione del loro successo risiede 
nella loro possibilità dì offrire una indica¬ 
zione chiaramente leggibile. Il termometro 
qui descritto rappresenta un buon esempio 
di ciò: é molto più facile da leggere del tipo 
convenzionale al mercurio! 

La temperatura é indicata completamente 
da numeri che rappresentano i gradi* ed in 
tal modo il massimo errore é +/— 0,5°. In 
origine, il dispositivo é stato previsto per 
offrire una misura in gradi centigradi e la 
gamma di lettura é stata scelta per ade¬ 
guarsi alLambiente domestico: 5°.,.50° 
(4!°„, 122* F). 

E’ tuttavia abbastanza semplice convenire 
la scala in gradì Fahrenheit. Vi é poi il van¬ 
taggio addizionale che si possono ottenere 
misure al di sotto del punto dì congela¬ 
mento (gamma di misura 5 U ..,99° F) cosic¬ 


ché é possibile misurare la temperatura 
esterna. Il sensore di temperatura, può es¬ 
sere collegato al display tramite un cavo di 
qualunque lunghezza. 

Il principio di base 

Il dispositivo é costituito di tre sezioni se¬ 
parate (figura I). La prima é il sensore di 
temperatura: un diodo al silicio, con un 
certo gruppo di componenti elettronici 
suppletivi. Questo sistema può essere defi¬ 
nito “convertitore-tensione-temperatura” 
(blocco A), 

La seconda sezione é un convertitore di 
tensione in un numero di impulsi* quindi 
u n " L co n v e rt i to re-d i t en si on e-i n-freq u en za T1 
(blocco B). Una miglior descrizione potreb¬ 
be essere “convertitore del voltaggio in un 
treno d'impulsi”. 

Vi é un contatore che valuta questi impulsi 
e dà una corrispondente lettura sul display 
LED a sette segmenti (blocco C). 
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Figura 1. Schema a blocchi dei termometro. Il 
sensore di temperatura é un normale diodo al silì¬ 
cio 

Figura 2. In alternativa, il sensore della tempera¬ 
tura può essere un transistore al silieto, connesso 
come si vede. Se la connessione al resto del cir¬ 
cuito é più lunga di 50 cm, é necessario impiegare 
un cavo schermato bipolare 

Figura 3. Il convertitore temperatura-tensione. Il 
fattore determinante per l'attendibilità del termo¬ 
metro è la stabilità della tensione di riferimento 
Vref. Questa tensione, {7,1 V) è ricavata da una sor¬ 
gente di riferimento molto stabile compresa nel- 
t'IC deiralìmentaadone. 

Figura 4. Caratteristica di conversione del con¬ 
vertitore temperatura-tensione, ìl livello più basso 
della tensione d uscita è determinato dalle caral- 
(eristiche dell'amplificatore operazionale; non 
deve essere minore di 100 mV. 

Foto 1. ti sensore di temperatura del prototipo 
consiste in un transistore incollato al termine di 
un tubetto di plastica. Questo tipo di montaggio è 
abbastanza impermeabile da rendere possibile 
l'impiego del tutto negli acquari o all esterno. 


Dalla temperatura alla tensione 

Come sensore della temperatura si può im¬ 
piegare sia un normale diodo al silicio, che 
un transistore, sempre al silicio. Il transi¬ 
stor deve essere collegato comesi vede nel¬ 
la figura 2 in ambedue i casi, la caduta di 
tensione sul dispositivo dipende dalla tem¬ 
peratura. Quando una corrente costante 
attraversa Turco o l’altro semiconduttore, 
la caduta dì tensione varia quasi linear¬ 
mente con la temperatura (assoluta). Ciò 
significa che se la tensione di caduta che 
corrisponde a 237*K è sottratta dalla caduta 
totale, il risultato in tensione c proporzio¬ 
nale alla temperatura in gradi centigradi. 
Proprio come direbbe il colto !, 


Questa parte del circuito é mostrata nella 
figura 3. D4 é il sensore, che può essere sia 
un diodo che un transistore, come abbia¬ 
mo detto. Sempre come abbiamo premes¬ 
so, una corrente costante deve attraversare 
la giunzione. Il primo amplificatore opera¬ 
zionale (ÀI) ed il transistore T3 sono im¬ 
piegati come sorgente di intensità costan¬ 
te, Una tensione di riferimento, é applicata 
alTingresso non invertente rìcITop-anip, e 
la tensione di emettitore del T3 perviene 
alTingresso invertente. 1! circuito, in tal 
modo mantiene una tensione costante nel 
punto determinato, e siccome questa ten¬ 
sione appare su di una resistenza dal valo¬ 
re costante (R8), la corrente attraverso la 
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Figura 5. M convertitore lensione-treno dim pulsi. 
Se il complesso è stato calibrato accuratamente 
per la misura in gradi centigradi ia caratteristica 
di lavoro deve essere quella mostrala nel grafico. 
Non vi è uscita quando la tensione din gres so è 
compresa tra 1Q0 mV e 300 mV corrisponde ad un 
impulso all'uscita; una tensione d'ingresso com¬ 
presa tra 300 mV eSOO mV dà luogo a due impulsi, 
così via. 

Figura 6. Il contatore display, di base è un circu sto 
standard TTL.Si usano però dei buffer CMOS per 
adattare l'uscita (a 15 V) degli altri circuiti al livello 
richiesto da questo settore. 

Figura 7 , L’almentaiipne produce tre tensioni: 15 V 
per la parte analogica del circuito, 5V per il 
sistema TTL ed una tensione super-stabile di rife¬ 
rimento dal valore di 7,1 V per il convertitore 
tem pe rat u ra- tensione. 

Foto 2. L'apparecchio completo. 


resistenza si mantiene a sua volta costante. 
Con i valori indicati per le parti, questa 
corrente, che attraversa anche il diodo, é 
fissata ad una valore approssimativo, che 
dipende dalle tolleranze in gioco, dì 0,5 
mÀ. 

Gli altri tre amplificatori operazionali, as¬ 
sieme formano una sorta dì amplificatore 
dalle altissime prestazioni, differenziale, il 
guadagno del quale può essere fissato 
agendo sul P3. 

11 diodo sensore D4 é collegato ad un in¬ 
gresso {terminale 5 dì A3); una tensione 
costante, fissata da P2, é applicata alFaltro 
ingresso (terminale 10 di A2}, Questa se¬ 
conda tensione é rappresentata dalla cadu- 
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ta che corrisponde al primo 273“ Kelvin. In 1 

questo modo é possibile regolare P2 in mo¬ 
do tale che il punto di congelamento corri¬ 
sponda a OV al l'uscita. Se il guadagno 
delfop-amp c fissato in modo corretto, 
una variazione in temperatura dì 50° C de¬ 
ve corrispondere ad una variazione nella 
tensione d’uscita di 10V, comesi vede nella 
figura 4. 

Dalla tensione ai treno d’impulsi 

La parte del circuito che compie questo ti¬ 
po di lavoro é mostrata nella figura 5, La 
sua funzione fondamentale é produrre una 
serie d’impulsi* nella quale il numero degli 
impulsi corrisponda alla tensione d’uscita 
del circuito precedente. 

Ogni ciclo di misura inizia con un impulso 
di reset che proviene da A5. Questo ampli¬ 
ficatore operazionale produce un impulso 
ogni 2 secondi, cosicché la lettura finale in 
temperatura c fattibile appunto ogni due 
secondi, con tale intervallo. Volendo, un 
tempo di intervallo diverso può essere scel¬ 
to mutando il valore del Cl. 

Per capire bene come funzioni il circuito, é 
essenziale sapere che il circuito integrato 
che s’impiega (lo LM390G) comprende 
quattro amplificatori operazionali di Nor¬ 
ton. Gli stadi d’ingresso di questi amplifi¬ 
catori operazionali devono esssere consi¬ 
derati come dei transistori con Temettitore 
collegato al comune delTalìmentazione. 

Ciò significa che sono pilotati in corrente, 
quindi occorre sempre una resistenza po¬ 
sta in serie a tutti gli ingressi di questo cir¬ 
cuito. 

Ogni ciclo da misurare, procede come ora 
diremo. Nel momento in cui l'uscita di A5 
diviene “alta", la corrente scorre attraver¬ 
so R9 e D4 nel l'ingresso invertente di A 7, 
provocando la caduta della tensione d’u¬ 
scita a circa OV. C3 é scaricato. Visto che 
l’uscita di A 7 ora é praticamente a zero, la 
corrente tramite RI I é minore della cor¬ 
rente che aitraversa R12e Tuscita di A8 ca¬ 
de quindi a sua volta a OV. Questa uscita, 
serve per cancellare il display durante il ci¬ 
clo di reset e conteggio. 

Dopo un tempo brevissimo (5 ms), l’uscita 
di A5 diviene “bassa”, cosicché i diodi D2 
e D3 sono interdetti, cd il secondo oscilla¬ 
tore (A6) è abilitato. Quest'altro multivi- 
bratore, produce degli impulsi corti, ad l 


andamento positivo, intervallati da due 
millisecondi. La grandezza degli impulsi 
può esser aggiustata mediante PI; normal¬ 
mente saranno “grandi” circa 25 us. 
Ciascun impulso positivo che perviene da 
A6 causa il transito di una corrente fissa 
tramile RIO, per la durata complessiva 
del l'impulso. L’amplificatore operaziona¬ 
le Al pilota il C3 con una identica corren¬ 
te, durante il periodo. Una corrente fissa 
scorre nel condensatore per un periodo al¬ 
trettanto fisso clic corrisponde ad una ten¬ 
sione specifica ai capi del condensatore. 
Ciò significa che l'uscita dì Al cresce con 
una serie di “passi”: ogni incremento da 
un livello al successivo corrisponde ad un 
impulso di uscita di A6 (vedi la figura 8). 
Quando l’uscita di A7 supera la tensione 
CC applicata all'ingresso “A”, l'uscita 
delTamplificatore operazionale A8 cam¬ 
bia dal livello di zero a quello che rappre¬ 
senta alTincirca il valore dell'alimentazio¬ 
ne. Tale voltaggio passa attraverso il 
diodo D2 e blocca il multi vibratore. 

Il risultato di tutto questo, é una serie 
d’impulsi che sono proporzionali alla ten¬ 
sione presente all'ingresso “A”. Il treno 
d’impulsi é ripetuto ogni due secondi, ed é 
contato da! display, dando origine alla se¬ 
gnalazione di temperatura. 



Dal treno dlmpulsi al display 

(1 contatore ed il complesso display ap¬ 
paiono nella figura 6. Si tratta di un comu¬ 
ne circuito TTL. L’unica caratteristica in¬ 
solita del complesso é l'interfaccia: le 
uscite a 15V dei precedenti stadi devono 
essere convertite al livello standard di 5V 
per i TTL. Tale funzione é svolta da un 
unico integrato CMOS, del tipo 
CD4050. Questo comprende sci stadi 
amplifica tori-separatori che sono ideali 
per l’impiego, e che hanno il vantaggio ul¬ 
teriore di richiedere una tensione di a li - 
mentazione unica (5V). 

L’impulso di reset che inizia il ciclo dì con¬ 
teggio nel precedente stadio, é impiegato 
anche per resettare i contatori (1C3 ed 
IC4). Nello stesso tempo, l'impulso di can¬ 
cellazione spegne il display dopo che il 
conteggio é completato. 

Costruzione e regolazione 

Il progetto, di per sé non é critico, sicché à 
componenti possono essere montati sulla 
base senza alcuna speciale cautela. 

Se l'intero assieme, compreso il sensore di 
temperatura, é racchiuso in un unico con¬ 
tenitore, é necessario applicare buona cura 
a che i componenti soggetti a divenire tie¬ 
pidi (come il trasformatore, Palimentazio- 
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Elenco componenti per la figura 9 

Resistenze: 

RI - ISO n 
R2,R9 h R 11 = 1 k5 
R3 = 4k7 
R4 = 1 k2 
R5 = 1 n 
R6 F R7 F R8 = 6k8 
RIO = 18 k 
R12,. . R17 = 100 k 
R13 = 2k2 

Pi r P3 = 1 k (trimmer) 

P2 = 470 £1 (trimmer) 

Condensatori: 

01,02,04 ^ 100 jj/16 V 
03 = 1000 m/ 1' 6 V 
05 = 470 p 
C x - 10 n 

Semiconduttori: 

D1.D2 = 1N4001 

D3 = 15 V/1 W zener 

04 = 1 N414S or TUN (vedi testo} 

TI - BC547B, BC107B 
T2 = BD135 
T3 “ BC109C 
1C1 = 723 (DILi 
IC2 = LM324 

Varie: 

FI = 100 mA fusibile lento 
Tri -9 . , , 12 V/700 mA trasformatore 
B1 = 40 V/400 mA rettificatore a ponte 
aletta per T2. 



ne intera ed il display) siano posti ben lon¬ 
tani dal sensore, perché potrebbero 
influenzarlo. 

Comunque, é ovvio che il sensore non deve 
essere montato dentro alia scatola,Per di¬ 
stanze sino 30 cm o 60 cm, si possono im¬ 
piegare due fili attorcigliati per la connes¬ 
sione; se la distanza é più grande, occorre 
mettere in opera un cavo a due capi scher¬ 
mati, come si vede nella figura 2. 

Può essere utile porre un filtro che esalti il 
contrasto sul display. 

A dispetto della sua definizione, che sem¬ 
bra gran che, non si tratta di altroché di un 
pezzo di film plastico rosso. Per calibrare il 
complesso, la miglior vìa è rimpiegodi un 
(economico) multìmetro. La procedura da 
seguire é la seguente: 

- prima d'accendere il complesso per la 
prima volta, é consigliabile sfilar via tut¬ 
ti gli 1C, meno ICL dal circuito. Se non 
si fa ciò, é necessario porre PI dell'ali¬ 
mentatore in una posizione intermedia. 
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Elenco componenti per la figura 10 

Resistenze: 

R1,R5 = 2M2 
R2 f R6 r R11 ,R1 2 = 1 M 
R3 r R7 = 150 k 
R4 = 10 k 
HB - 2k2 
R9 - 1k2 
RIO = 22 k 
R13,R14 = 1 k 

R15 , . , R28 = 180 H i 

PI - 10 k (trimmer) 

Condensatori: 

CI = 10^/16 V 

C2,C X = 10 n 

C3 = 100 n (vedi testo) 

C4 = 10/4/10 V 

Semiconduttori: 

DI . r . D5 = 1 N414S, DUS 
IC1 = 3900 
IC2 * CD4050 
IC3JC4 = 7490 
IC5JC6 = 7447 

DPI. DP2 = display a sette segmenti LED ad ano¬ 
do comune; per esempio: modelli HP 5082/7750, 
Per la compatibilità dei terminai) di elementi alter¬ 
nativi. 




Figura 8. Questo diagramma semplificato del 
tempi di lavoro, spiega il modo di lavoro del con¬ 
vertitore tensione-impulsi. È da notare che né la 
tensione d’uscita degli amplificatori operazionali, 
né la scala dei tempi sono mostrate nelle reali pro¬ 
porzioni: in un certo sensoH II diagramma è stato 
"distorto" per offrire una maggior chiarezza. 

Figura 9. Stampato, lato rame e iato parti, per il 
convertitore tensione-tempera tura e sistema rfa- 
limentarione (figura 5 e 6).(EPS 9755-1), 

Figura 10. Stampato, lato rame e iato parti per il 
covnertitoe tensine-treno d’impulsi e display- 
contatore (figura 5 e 6) r {ESP 9755 - 2). 


- di seguito si regolerà la sorgente di ten¬ 
sione TTL (terminale 3 dellMC l ) per5V, 
impiegando PI, Si torni a spegnere; ora 
si possono nuovamente collocare al loro 
posto gli IC,se prima erano stati tolti da¬ 
gli eventuali zoccoli 

- ora, si può col legare il tester alPuscita di 
A4, Immergendo il sensore di tempera¬ 
tura (isolato!) in un bicchiere che con¬ 
tenga una miscela di acqua e cubetti di 
ghiaccio, si regolerà P2 sino a che l’indi¬ 
catore raggiunga il minimo della lettura 
(approssimativamente 0,1V). Questo ag¬ 
giustamento deve essere critico; regolan¬ 
do P2 appena ll un peto" in senso antio¬ 
rario, si deve notare un aumento forte ed 
improvviso della tensione, mentre rego¬ 
lando P2 in senso orario vi sarà un effet¬ 
to piccolo o nullo. 

- Il sensore, a questo punto può essere 
portato a 5ff C il valore deve essere 10V, 
e per la temperatura ambientale comune 
(2G a ..,22 0 C) il valore varierà entro 


4,0. .. 4 , 4V. Questo aggiustamento non é 
particolarmente critico, ciascun errore 
sarà via via compensato. 

- Pe r fin i re, si aggiusterà il PI del pan n e Ilo 
dì conteggio (non quello deiralimema- 
tore!) per ottenere che il display mostri 
la giusta temperatura. 

Se non si dispone di un tester, c ugualmen¬ 
te possibile procedere alla calibrazione co¬ 
me segue: 

- Prima dell’occasione occorre sistemare 
PI deiralimentazione nella posizione in¬ 
termedia. In tal modo si avrà un valore 
sufficientemente accurato. 

- di seguito si immergerà il sensore nella 
miscela di ghiaccio ed acqua, e si regole¬ 
rà P2 sino a che il display raggiunge il 
conteggio più basso (questo può essere, 
o “l" , oppure “2"), 

- Con P3 in una posizione intermedia, si 
regolerà PI nel pannello display sino a 
che la temperatura più elevata appaia 
correttamente. 
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- La gamma delle temperature misurabili, 
ora deve essere compresa tra il punto di 
congelamento e sino a circa 70' C Se il li¬ 
mite superiore differisce notevolmente 
da quanto detto (per esempio se vale 
55 v C oppure I0G D C) P3 deve essere ritoc¬ 
cato; dopo che it display c riaggiustato 
tramite PI, il limite supcriore deve essere 
di nuovo misurato. Le prove devono es¬ 
sere ripetute sino a che il limite é ira 
ÓOT, e 80°C. 

Se si vuole ottenere ^indicazione in gradi 

Fahrenheit, la regolazione è assai più 

complicata: 

- Al Pini zio si regoli la tensione TTL a 5V, 
in base alla procedura descritta prima 

- di seguito si deve aumentare il valore del 
C3 nel convertitore tensione-impulsi 
(come dire nel circuito d i A 7) a i 50 n o p- 
pure 180 n, 

- il P3 deve essere posto in un posizione in¬ 
termedia, ed il P2 posto in senso antiora¬ 
rio rispetto alla posizione intermedia. 
Ponendo il sensore di temperatura alter¬ 
nativamente in un bicchiere d’acqua 
ghiacciata ed in uno d'acqua calda (ad 
una temperatura di 70°.. r 90 £ ‘F), si deve 
far sì che la lettura si stabilizzi bene pri¬ 
ma di ciascuna mutazione nella tempe¬ 
ratura, e si deve regolare PI nel pannello 
display sino a che la differenza nella tem¬ 
peratura é correttamente indicata. Per 
esempio; con l’acqua ghiacciata a 32°F e 



l'acqua calda a 82"F, la temperatura dif¬ 
ferisce di 50°F. Se l'indicazione nelPac- 
qua ghiacciatale per dire, “45°F’\ PI de¬ 
ve essere regolato sino a che la lettura 
nelPacqua calda é di “75°F'\ 

- tuffando il sensore in un bicchiere che 
contiene la miscela di acqua e ghiaccio, 
si aggiusterà P2 sino a che il display ma¬ 
nifesti una lettera di 32°F. 

- se é disponibile un multimetro, si deve 
misurare la tensione d’uscita di A4 che 
deve essere compresa tra 3V e 4,5V 
(mantenendo il sensore immerso nell'ac¬ 
qua al livello di congelamento). Se si leg¬ 
ge un valore diverso, si deve provare una 
diversa posizione per il P3 e ripetere Fin¬ 
terà procedura riportata, 

- in alternativa, se non é disponibile Èl te¬ 

ster, si deve provare che la massima tem¬ 
peratura che può essere manifestata da! 
display con ragionevole precisione sia 
compresa tra 105° e I25°F, E’ da notare 
che la prima cifra non appare, evidente¬ 
mente: “110" é indicato come M 10'\ Se 
la massima temperatura é distante da 
questi limiti, sì deve tentare una diversa 
regolazione per P3 e ripetere Finterà 
procedura. M 


M726 


MODULATORE 
DI LUCE 
MICROFONICO 
UK 726 


Questa scatola- di montaggio con¬ 
sente la modulazione della luce a 
mezzo di microfono 
I Pratico per la realizzazione di giochi 
di luci psichedeliche 
Non sono necessari collegamenti e- 
; lettrici alfamplìficatore; fUK 726 può 
|essere infatti semplicemente avvici¬ 
nato alla cassa acustica, oppure al- 
j l’altoparlante di una radio o di un re¬ 
gistratore, oppure all'orchestra, al 
disc-jockey, al cantante, ottenendo 
] risultati sorprendenti. 

L'apparecchio è dotato di una rego¬ 
lazione della sensibilità che, al suo 
massimo valore, consentirà di otte¬ 
nere l'effetto psichedelico solamente 
con dei sussurri. 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Alimentazione rete: 220 V 50 Hz 
Potenza max delle lampade: 500 W 


MULTIMETRO 
DIGITALE 
UK 428 


Completo ed efficiente strumento con 
precisione di tre cifre e mezza, for¬ 
nito di rete di adattamento a larga 
banda passante ed elevata impeden¬ 
za d'ingresso per la misura delle ten¬ 
sioni e delle correnti in corrente con¬ 
tinua ed alternata e delle resistenze, 
dispositivo per la misura della caduta 
di tensione sulle giunzioni a semi- 
conduttore. 

Adatto per laboratorio e servizio di 
riparazioni. 


©e 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz. 
Funzioni: V CC, V CA P I GC, I CA, R 
Portate voltmetriche 

200 mV, 2 V, 20 V, 200 V 
2 kV fondo scala 
Portate amperometriche 

200 pA, 2 mA, 20 mA f 200 mA, 
2 A a fondo scala. 
Portate ohmmetriche: 

20 MQ, 2 MQ, 200 kQ, 20 kO, 2 kQ 
Precisione tra 20 e 25 °C 
Tensione continua 
Per la scala 200 mV ± 0,2% 

Per le altre scale ± 0,5% 

Tensione alternata ± 1% 

Corrente continua ± 1% 

Corrente alternata ± 2% 

Resistenze ± 1% 

Banda passante a 3 dB 20 kHz 
Stabilità termica 

± 0,005% per grado centigrado 
Dimensioni d’ingombro 

270 x 175 x 100 


O q oldatex) (g| q oldalix) 
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il 

«digibeii» 


R. Janssen 



Questo circuito é previsto per 
fungere da campanello da porta 
elettronico, che suona il ben 
noto motivetto “Westminster 
Chime”, 

Il programma acustico del 
Digibeii é svolto in modo 
digitale, di conseguenza, 
ciascuna nota è 

automaticamente accordata con 
tutte le altre, e ciò permette di 
effetturare un’unica accordatura 
per ottenere l’intera melodia 
nella giusta chiave musicale. 


La maggioranza delle campane del ironi¬ 
che da porta, polifoniche, sono basate su 
degli oscillatori singoli per ciascuna nota, 
che sono commutati in una sequenza op¬ 
portuna, o in alternativa impiegano un 
oscillatore controllato in tensione nel qua¬ 
le si commutano delle adatte tensioni di pi¬ 
lotaggio nella sequenza giusta, per regola¬ 
re la frequenza di oscillazione. Lo 
svantaggio di ambedue i sistemi, é che cia¬ 
scuna nota deve essere accordata indivi¬ 
duai mente, e se I 1 accordatura di una nota 
si sposta, l'intera melodia risulta sciupala. 
Nel Digibeii, le note sono ottenute tramite 
la divisione digitale, partendo da una uni¬ 
ca frequenza. Ciò si ottiene impiegando un 
diviso re p io gra m inabile. D i co n segtien za, 
le note hanno sempre una relazione armo¬ 
nica fissa. 

Le note naturali in una ottava (come dire 


omettendo i diesis ed i bemolle) rispetto al¬ 
la fondamentare (Do), sono poste nei rap¬ 
porti di frequenza che ora dettagliamo: 

DO RE MI FA SOL LA SI do 
l/l 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2/1 

Ne segue che il periodo di ciascuna nota, 
relativa alla fondamenta le, é il reciproco di 
un giusto rapporto in frequenza. 
Impiegando il periodo al posto della fre¬ 
quenza, il calcolo necessario per il pro¬ 
gramma del contatore, é grandemente 
semplificato. In tal modo, il conteggio 
programmato per una tale nota, é propor¬ 
zionale al periodo della nota medesima. 
Un semplice contatore non lavora adegua¬ 
tamente con le frazioni ordinarie, quindi il 
passo successivo é di dare a tutte le frazioni 
un denominatore comune (in questo caso 
180), 1 numeratori, in tal modo possono 
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essere espressi come numeri integrali c 
conveniti in codice binario; con questo sì 
può programmare il contatore. 
Procedendo come detto, il risultalo é Ese¬ 
guente tabella: 


Nota 

Decimale 

Binario 

c' 

90 

01011010 

b 

96 

01100000 

a 

108 

01101100 

g 

120 

01111000 

f 

135 

10000111 

e 

144 

10010000 

d 

160 

10100000 

c 

180 

10110100 

B 

192 

11000000 

A 

216 

11011000 

G 

240 

]1110000 


Risulta evidente dalla tabella appena vista, 
che il contatore programmabile é regolato 
per arrivare a 90, ed c pilotato con la fre¬ 
quenza di clock 90 volte, perche alla nota 
“do” corrisponda appunto la frequenza 
che forma un “do 11 . Se il conteggio giun¬ 
gesse a 180, con la stessa frequenza di 
clock, Tuscita sarebbe un “do" situato ad 
un ottava inferiore del “do" previsto. In 
tal modo abbiamo spiegato come si sinte¬ 
tizza ciascuna nota partendo da una singo¬ 
la frequenza di clock. Poiché ogni nota 
mantiene un rapporto in frequenza fisso, 
rispetto a tutte le altre note, è ovvio che 
serve solamente un'accordatura per rego¬ 
lare la frequenza dì clock sino a che la me¬ 
lodia sia nella chiave che si desidera. 

11 motivo Westminster Chìme impiega so¬ 
lo le note Sol, do, re e mi nella sequenza: 
mi, do, (re) Sol, Sol, re, mi, do, cosicché si 
vede subito che occorre la divisione per 
240, 180, 160 e 144. 

Per coincidenza, tuttavia, avviene che tutti 
questi numeri siano divisibili per quattro, 
cosicché i rapporti di divisione possono es¬ 
sere ridotti a 60, 45, 40 e 36. Ciò significa 


Figura 1. Schema elettrico del Dìgfbell, 

Fjgua 2. Tavola della verità per il programma del 
contatore. 

Figura 3. Diagramma del tempi che mostra fa se¬ 
quenza di lavoro nel Digibelf. 

Figura 4. Circuito stampato lato rame e lato parti 
(EPS 9325). 

Figura 5. Un semplice amplificatore utilizzabile 
con il DigìbelL 


che il contatore programmabile può avere 
u na lunghezza rid ot t a, e eh e i I p rogra m ma 
è semplificato. 

Oltre ad avere le note giuste, c altrettanto 
importante ottenere il tempo corretto. 
Delle prime tre note, ciascuna ha la durata 
dì una semiminima, mentre le altre quattro 
hanno una durata di una minima (due se¬ 
mi min irne)* Queste sono seguite sempre da 
valori che durano una minima. La quinta e 
la sesta nota, nonché la settima nota, han¬ 
no ciascuna il valore di una semimin ima, 
mentre quella lina le vale una minima. La 
durata totale del ritornello è quindi di 11 
semiminime. 

Progettando il circuito in grado di genera¬ 
re la sequenza di suoni prevista, di ciò si è 
tenuto buon conto. 

Il circuito 

Il circuito elettrico del Digibell appare nel¬ 
la figura 3. 

Il generatore degli impulsi dì clock consi¬ 
ste di due gates NÀND, N 1 ed N2- 
Queste sono connesse in forma di multi vi¬ 
bratore astabilc, ed il ciclo di durata può 
essere regolato tramite PI e P2. 

Il contatore programmabile è formato da 
due contatori alternativi presella bili del ti¬ 
po 74193, Questi sono collegati per poter 
contare dal numero previsto sino a zero, 
ed il numero da trattare deve essere preso 
in carico dagli ingressi dei dati A1-DI, A2- 
D2. prima che inizi ciascun conteggio. La 
sequenza di lavoro di ciascun contatore 
presetlabile è la seguente: 
inizialmente, l'uscita 13 (borrow) di lC6è 
bassa. Ciò porta gli ingressi di 1C5 ed IC6 
allo stato basso a loro volta, cosicché l dati 
giungono agli ingressi A1-D2 ed il conteg¬ 
gio inizia. Durante il conteggio, l’uscita 
borrow è allo stato alto, ma quando il con¬ 
teggio raggiunge lo zero, diviene nuova¬ 
mente bassa, i dati sono ricaricati, il con¬ 


teggio ricomincia e via di seguito. 

Poiché l'uscita boi rowèrbassa solo per una 
piccola porzione di ciascun conteggio, la 
forma d'onda d’uscita è alquanto asimme¬ 
trica, e certamente non utilizzabile come 
segnale audio. Per questa ragione si usa 
FFI connesso all'uscita borrow; il multi vi¬ 
bratore produce un'onda quadra con un 
rapporto di spaziatura di 1:1 (50% del ci¬ 
clo di durata) a metà della frequenza (co¬ 
me dire ad un ottava inferiore) rispetto al¬ 
l’uscita borrow. 

Per produrre la melodia Westminster Ohi¬ 
mè i numeri di programma che corrispon¬ 
dono alle quattro note necessarie devono 
essere portati agli ingressi dei dati dei con¬ 
tatori presella bili nella sequenza giusta. 
Questa funzione, è controllata tramite un 
secondo contatore (del tipo 7490) e da un 
decoder BCD-decimale 7442. 

Quando si preme il pulsante SI, che corri¬ 
sponde al campanello di casa, l'uscita Q di 
FF2 diviene alta, abilitando al funziona¬ 
mento il multi vibratore asiabile N6/N7, 
che invia gli impulsi dì clock ad una fre¬ 
quenza di circa 2 Hz al l'ingresso A di IC2, 
Gli impulsi sono contati dal 7490, e l’usci¬ 
ta BCD del medesimo è decodificata dal 
7442. Le 10 uscite del 7442 divengono bas¬ 
se a turno, una alla volta, ed ogni passo 
successivo porta un numero diverso all’in¬ 
gresso dei dati di IC5 ed IC6 tramite un co¬ 
dificatore che comprende N3, N4 nonché i 
diodi da D3 a D6. (Si deve notare che il 
7442 ha una uscita attiva “bassa”, come 
dire che le sue uscite non significanti sono 
alle, normalmente, ed una è abilitata a di¬ 
venire bassa quando all’ingresso vi è l’op¬ 
portuno codice), 

al decimo impulso di clock, l’uscita Ddcl- 
FIC2 diviene bassa, erogando il clock ad 
FF2 che torna al suo stato originale (uscita 
Q bassa) sino a che il pulsante del campa¬ 
nello non è premuto un'altra volta. 


CONTEGGIO 

ALL'USCITA DELL'ICS 




INGRESSO DEI DATI DI IC5 e IC6 






BINARIO 




DECIMALE 

NOTA 


0123466789 

D2C2 62 A2D1 CI 61 Al 



0 

0111111111 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

44* 

— 

1 

1011111111 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

36 

e 

2 

1101111111 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

45 

c 

3 

1110111111 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

40 

d 

4 

1111011111 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

60 

G 

5 

1111101111 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

44* 

— 

6 

1 1 1 1 1 101 1 1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

60 

G 

7 

1111111011 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

40 

d 

8 

1111111101 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

36 

e 

9 

1111111110 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

45 

c 


‘Valore non importante visto che l'uscita di FFl è disabilitata durante la pausa 
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Il tempo esatto per la melodia è ottenuto 
come ora diremo* Se ciascuna nota è soste¬ 
nuta sino a che giunge il prossimo impulso 
di dock si 'lega" a quella successiva senza 
alcuna pausa. Ciò è evitato* e la pausa giu¬ 
sta tra le notesi ottiene tramite N5 ed i dio¬ 
di DI* D2* D7 e D8. 

All'inizio della sequenza, l’uscita Odi IC3 è 
bassa cosicché FF1 è mantenuto nello sta¬ 
to di cleare non vi è uscita. Durante le note 
1, 2 e 3, il terminale 12 di N5 è al livello alto 
ed il pin 13 è commutato alternativamente 
allo stato alto c basso dall'uscita di Wó> 
L’uscita di N 5 quindi eroga il gale alFin- 
gresso J dell’FFJ, ed in tal modo vi è una 
uscita solo quando gli impulsi di clock 
(uscita di N6) hanno il valore basso. Le 
prime tre noie hanno quindi una durata di 
metà dell 1 impulso di clock. 

Alla quarta nota, il terminale 12 di N5 va 
allo stato basso, cosicché Tuscita rimane 
alta quale che sia lo stato di N6. L'ingresso 
j di FFl è quindi alto e la quarta nota ha la 
durata di un impulso di clock. Nel quinto 
passo del programma, l'uscita del 5 del 
7442 diviene bassa, ed allora FFl è mante¬ 
nuto nello stato di "ctear" tramite DI, In 
tali condizioni non vi è uscita. Questa è la 
situazione di pausa. 

Le successive tre note hanno tutte la dura¬ 
ta di un impulso di clock, ma a quella fina¬ 
le, il terminale 13 di N5 è portato al livello 
basso via D7; Puseita di N5 mantiene l’in- 




Elenco componenti di figura 1 

Resistenze: 

RI ,R2 = 2k7 
R3 = 68 k 
R4 = 15 k 
R5 h R6 * 150 O 
PI r P2 - 2k2 trimnner 

Condensatori: 

CI ,C2 - 1rt5 
C3 ,C4 = 100 /ut 16 V 

V 

Semiconduttori: 

DI . . . D8 - DUG 
\Cì t IC4 = 7400 
IC2 = 7490 
IC3 = 7442 
IC5JC6 = 74193 
IC7 - 7473 

SI = pulsante in chiusura 


grcsso J di FFl alto, e questa nota ha una 
durata pari ad un impulso di clock. 

Per rendere chiara la sequenza dei tempi di 
lavoro, nelle figure 2 e 3 appaiono le tavole 
della verità relative alla programmazione 
del conteggio ed al diagramma delle tem- 


5V 



porizzazionL La figura 4 mostra il circuito 
stampa lo, lato rame e lato parti, per il Di- 
gibell Per l'impiego tìpico di campanello 
piantonale da porta, l'uscita di FFl deve 
essere applicata ad un amplificatore che 
eroghi una sufficiente potenza per poter 
pilotare un altoparlante. 

L’attenuatore d'uscita R3/R4 può essere 
necessaria oppure no: la sua adozione di¬ 
pende dalla sensibilità dell'amplificatore 
di potenza impiegato, ed è possibile sosti¬ 
tuirlo, adottando un potenziometro dal 
valore compreso tra 1 Ok e 100k, per otte¬ 
nere una sorta di controllo di volume. H 
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microcomputer basic 

Un yuP SC/MP con Interprete BASIC 


Non ci sembra esagerato dire 
che questo “Microprocomputer 
BASIC” e la più semplice ed 
economica realizzazione “casa¬ 
linga” nel campo dei computerà 
mai pubblicata, specie se si 
considera che la macchina può 
essere programmata impiegando 
un linguaggio ad alto livello. 

Lo SC/MP è un microprocessore 
diffuso e facilmente reperibile. 
Due altre buone ragioni per 
impiegarlo in questo micro¬ 
computer, sono che il tutto può 
essere facilmente incorporato nel 
sistema Elektor SC/MP, e che 
l’interprete “TINY-BASIC” per 
questo /jP è reperibile in forma di 
ROM (Read Only Memory, o 
memoria di sola lettura). 

Il computer BASIC qui descritto, 
comprende tre circuiti che pos¬ 
sono essere impiegati come 
unità più o meno indipendenti. 

Il blocco processore è completo 
di circuiti buffer e della “scheda 
CPU” con la previsione per il 
DMA (accesso diretto alia memo¬ 
ria) ed il multiprocessing. 

Il settore di memoria, è a sua 
volta dei tutto indipendente, e 
comprende l’inteprete BASIC 
(NIBL-ROM) ed il decodificatore 
degli indirizzi. 

Per la “comunicazione con il 
mondo esterno” (ad esempio 
i’Elekterminal) s’impiega un terzo 
settore: l’interfaccia. 

Per essere completamente ope¬ 
rativo, il computer necessita di 
almeno una scheda RAM da 4K 
(RAM = memoria ad accesso 
casuale). 

La base del computer BASIC, 
consiste quindi di nulla di più 
che due schede stampate del 
formato Eurocard! 


Il maggior vantaggio di un programma in 
linguaggio al alto livello, è che non si deve 
necessariamente sapere nei dettagli come 
lavori “airinterno^ il computer. Un picco- 
lo svantaggio è che sono necessari dei siste¬ 
mi d’ingresso e di uscita (“terminali") un 
poco più sofisticati, con una tastiera alfa- 
numerica. In altre parole* si deve impiega¬ 
re una tastiera simile a quella di una mac¬ 
china da scrivere* In più, normalmente sì 
deve usare un “serial data flow” {'bit dopo 
bit’!) tra il computer ed il terminale. 

L’E lek terminal. con la sua tastiera ASCII 
(Che verrà pubblicato su Elektor gennaio 
80) soddisfa queste specìfiche, e si deve 


Figura 1. Circuito funzionale a blocchi dello INS 
8060. 


Figura 2. Schema a blocchi del mlcrocomputer 
BASIC: basetta CPU. 


wb<n l!t 

—I *150 



SC/MP II D^tailed esotk Ouj^rr 
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usare o questo terminale o uno analogo, 
per il buon funzionamento del computer 
BASIC. 

La programmazione in BASIC è facile da 
apprendere, ma non è altrettanto facile 
spiegarla nei suoi dettagli in poche pagine. 
Per tale ragione, in questo articolo non 
cercheremo di spiegare come si program¬ 
ma in NIBL (NationaPs Industriai BASIC 
Language), 

Il corso BASIC, iniziato nel numero di ot¬ 
tobre dì Elektor può bastare. Il detto, spie¬ 
ga il BASIC in generale, e tratta il NIBL in 
particolare. Ovviamente, è stato scritto 
con preciso riferimento a questo micro- 
computer BASIC! 

Per questo articolo, il software, è un argo¬ 
mento marginale. 

Il tema centrale è realizzazione delLhard- 
ware del microcomputer. 

Tuttavia, come è stato detto all’inizio, se si 
vuole programmare in BASIC non è vera¬ 
mente necessario sapere come funziona il 
calcolatore. Di conseguenza, molto del 
contenuto di questo articolo potrebbe 
sembrare superfluo; se si ha un certa espe¬ 
rienza nella programmazione in BASIC, le 
varie parti possono essere semplicemente 
montate sul pannello e, (dopo una rapida 
ripassata al sommario dei contenuti del 
NJBL ed un esame dei comandi) si è pronti 
per mettersi al lavoro con la macchina. 
Tuttavia, il NIBL, non solo offre la possi¬ 
bilità di programmare in (Tiny) BASIC; 


serve anche per un indirizzo generico sullo 
hardware. Per questa ragione, può essere 
utile sapere un po' di piu sui dettagli circui¬ 
tali ... 

La CPU vista rapidamente 

Lo SC/MP (Simple Cost-effettive Micro 
Processor) è un pP ad 8-bit, con tutte le 
funzioni integrate in un singolo chip. Co¬ 
pie si vede scorrendo lo schema a blocchi 
(figura 1), lo SC/MP (modello INS 8060) 
comprende quattro registri a 16 bit: il con¬ 
tatore di programma a tre pointer regi- 
sters. Questi “pointer" giocano una parte 
importante nell 1 indirizzamento (auto-) in¬ 
dicizzato della memoria e delle unità dì 
ingresso-uscita. 

L'estensione del registro ad 8 bit è molto 
interessante, perché offre la possibilità di 
ottenere ingresso ed uscita seriali con un 
minimo di complicazioni. L’interfaccia a 
cassetta nel sistema SC/MP di Elektor 
rende possibile sfruttare a fondo questa 
particolarità. Nell'Elekterminal s’impiega 
un UART (Universa! Asyncronous Recei- 
ver/Transmìtter) che può essere sovrab¬ 
bondante impiegando le commissioni SIN 
ed SOU1, 

lì registro dello stato può anche esser im¬ 
piegato per il trasferimento seriale dei dati. 
Le tre connessioni “flag" possono essere 
impiegate come uscite; “sanse A" e “sense 
B" sono ambedue ingressi seriali. In prati¬ 
ca, il NIBL impiega il Flag 0 ed il Sense B 


rispettivamente come uscita seriale dei da¬ 
ti ed ingresso. 

Lo INS 8060, può indirizzare sino a 64k 
byles di memoria. Ciò richìde 16 linee d'in¬ 
dirizzo, 12 delle quali sono reperibili diret¬ 
tamente ai terminali del TIC. 1 quattro ri¬ 
manenti MSB (Mosi Significatit Bits = bits 
più significativi) sono applicali a quattro 
linee nel databus il JS3ADS (Negative Ad- 
dress Data Si robe, nel piedino 39). Se que¬ 
sti quattro bits sono lasciati inutilizzati, lo 
SC/MP indirizza solo 4096 bytes di me¬ 
moria, Questa memoria a 4K vien detta 
una “pagina"; i quattro MSB possono 
quindi essere impiegati per indirizzare 16 
pagine di memoria. Lo SC/MP non può 
per sua natura “voltare pagina". Per fare 
ciò, occorre una esplìcita istruzione di pro¬ 
gramma. Quando si programma in BA¬ 
SIC, non v'è nulla di più semplice; per 
esempio, l'istruzione PAGE = PAGE + I 
fa si che il pP proceda con la seconda pagi¬ 
na, 

DMA e multiprocessing 

Lo SC/MP ha una caratteristica estrema¬ 
mente utile, assente in molti altri micro¬ 
processori: tutte le uscite die si impiegano 
per scrivere nelle memorie ecc, impiegano 
la cosiddetta logica a Tic-stati, 

Ciò significa che non solo può lavorare 
nella logica convenzionale I e 0: vi è un 
terzo stato possibile, nel quale le uscite so¬ 
no “fluttuanti” con una elevata impeden¬ 
za di uscita. 

In questo terzo stato, il processore non ha 
più alcun effetto sul databus: per quanto 
concerne ogni altro blocco operativo, non 
rimane “in linea"! E quindi possìbile lavo¬ 
rare con un altro microprocessore (multi¬ 
processing) o più d uno, osi può impiegare 
un terminale per l’accesso immediato alle 
memorie. Quest’ ultima possibilità vien 
definita DMA, da Direct Memory Access, 
appunto, accesso diretto alla memoria. Lo 
scopo non è quello dì dare la possibilità al- 
l’operatore (umano) di "aggirarsi nella 
memoria”; il maggior vantaggio del DMA 
è il risparmio dì un tempo considerevole 
(anche per fuso del computer) quando sì 
trasferiscono importanti blocchi di dati 
dalla memoria alle periferiche, ad esem¬ 
pio, ai dischi floppy. 

Set di istruzioni 

Lo SC/MP riconosce 46 istruzioni, divise 
in nove gruppi; queste istruzioni possono 
essere impiegate in cinque diversi modi 
d'indirizzo. Una spiegazione dettagliata di 
tutte le istruzioni possibili, con tutte le 
possibilità dì variazione, esulerebbe dal te¬ 
ma di questo articolo. Per trascriverla, ser¬ 
virebbero pagine su pagine (sia della rivi¬ 
sta che nella memoria umana) e, inoltre, 
non sarebbe questo gran che di utile. 
Dopo tutto, questo computer deve essere 
programmato in BASIC! 

Dettagliate informazioni sono offerte dal 
costruttore, come si vede nella lista della 
documentazione che appare alla fine di 
questo articolo. Queste, non solo riporta¬ 
no le tabelle delle istruzioni, ma compren¬ 
dono anche tutti ì dettagli pei p roga mina¬ 
re nel linguaggio di macchina, e le 
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necessarie informazioni tecniche detta¬ 
gliate. 

Schema a blocchi 

Il pannello BASIC consiste di tre settori 
relativamente ìndipendenti. In pratica, 
non si rende proprio giustizia al progetto 
definendolo “pannello BASIC* visto che 
gli impieghi del complesso non si limitano 
alle funzioni di computer BASIC Rifacen¬ 
doci all'inizio dei lavoro, Fintenzione era 
quella di realizzare un progetto, basato su 
di una minima quantità di parti, dotato 
della massima flessibilità per varie appli¬ 
cazioni. 

lì risultato finale sembra aver soddisfatto 
tali presupposti. 

Il pannello BASIC è virtualmente un mi- 
crocomputer completo: occorre aggiunge¬ 
re solo un programma di memoria. La 
minima necessità di memoria è 2048 bytes 

(sufficienti per circa sessanta linee di pro¬ 
gramma),o metà di una RAM a 4K {EPS 
9885). Ovviamente ogni altra “memoria” 
dalla stessa capacità o meglio maggiore, 
può essere impiegata in alternativa. 


Come si vede nello schema a blocchi {figu¬ 
ra 2) il circuito stampato comprende tre 
settori distinti. I 1 più importante di questi è 
il settore “processor” che consiste della 
CPU e dei suoi circuiti pilota per i bus di 
indirizzo, i databused i segnali di control¬ 
lo principali. 

Questi circuiti di pilotaggio, danno la pos¬ 
sibilità alla CPU di lavorare con una me¬ 
moria estensiva e con i sistemi periferici. In 
breve, questo settore è il vero “cuore” di 
tutto il sistema. 

Una piccola ma utile estensione del circui¬ 
to processore, è l'interfaccia RS232/V24. 
Questa sezione è collegata all'uscita fiag jtf 
del processore, ed al l'ingresso seme B, che 
sono usati come uscita seriale ed ingresso, 
sia nel NIBL che in varie altre applicazio¬ 
ni. Per esempio, questa interfaccia apre la 
possibilità di connettere l'unità diretta-* 
mente al terminale o ad una telescrivente, 
11 processore si prende cura di effettuare la 
conversione necessaria da dati paralleli a 
seriali e viceversa, se è disponibile il neces¬ 
sario software. 

II risparmio nel costo delPhardware vai be¬ 


ne il tempo in più dì lavoro del processore 
che è necessario per questa conversione. 
Il terzo ed ultimo settore del pannello BA¬ 
SIC è la memoria di solo lettura (Read- 
Only-Memoryh L'interprete NIBL-BASIC 
è inserito in una cosiddetta “max ROM”. 
Con la sua memoria dalla capacità di 32K 
bit (4096 bytes), questo IC rappresenta il 
limite assoluto nell'integrazione a larga 
scala (LSI), almeno sino ad ora, perché so¬ 
no annunciate delle memorie ROM da 
64K bit di capacità di accumolo ... Non è 
diffìcile immaginare che vedremo delle 
memorie ROM ancora più estese, nei tem¬ 
pi a venire. 

Gli ingressi alla ROM rappresentano un 
carico trascurabile sul bus d'indirizzo, 
quindi non vi è necessità di aggiungere sta¬ 
di separatori-piloti in questo punto del cir¬ 
cuito. 

Le uscite ROM, tuttavia, hanno una capa¬ 
cità di pilotaggio assai limitata; per questa 
ragione, è necessario un sistema buffer 
all* uscita. 

Il vantaggio del sistema che abbiamo de¬ 
scritto in dettaglio, è che il processore ed il 
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SEQUENZA DI ELABORAZIONE N0REQ E NENIN 


N8RE0/NÉNIN 


NADS 


ih 


CICLO 01 LETTURA 




CICLO DI SCRITTURA 


NRDS 


IMWDS 


NENQUT 


OUTPUT NE 


DATABUS 
yy = scrive 
R = legge 



t 1 

TRIPLO strato; 

w 

R 

0 TRIPLO STRATO;/ 

S/sj:jSjusjLfsssssss//sAt 

w 


* 777777777 ? 


Figura 3. Lo «azione processore con l'interfaccia 
Ingresso/uscito. Questa sezione può anche esse¬ 
re Impiegato come pannello CPU provvisto di buf¬ 
fer integrale. 

Figura 4. Diagramma di flusso per la procedura 
Iniziale di provo, che deve precedere ogni ciclo di 
lettura o scrittura. 

Figura 5. Diagramma dell'andamento degli impul¬ 
si del controllo principale, nel microcomputer 
BASIC, 


settore ROM sono gruppi completamente 
indipendenti. Anche se sono montati sullo 
stesso circuito stampato» il loro unico mo¬ 
do di comunicare, è attraverso il sistema di 
bus generale, lo stesso bus che serve per le 
comunicazioni con ogni altra parte del si¬ 
stema, Ciò significa che è possibile, per 
esempio, utilizzare al pieno le capacità del 
processore in una funzione particolare per 
la quale non si richiede l'uso della ROM. 

Il circuito 

Il circuito del gruppo processore e delfin- 
terfaccia raggruppata RS232C/V24 appa¬ 
re nella figura 3, 

L'interfaccia esegue due compiti. Prima di 
tutto, il livello logico presente alFuscita 
flag 0 del processore deve essere convertito 
al livello del RS232C/V24. 

Ciò significa die il livello logico 1 deve es¬ 
sere perlomeno di -f 5V e non più grande 
dì + 15V. Analogamente, il livello logico 0 
deve essere a livelli compresi tra —5V per 
la logica 1 e — 12V per la logica#, questo 
per la semplice ragione che questi livelli 
corrispondono alle tensioni d'alimenta¬ 
zione più comuni, 

II fatto che siano valori asimmetrici rispet¬ 
to a QV, non ha effetto pratico sulla sicu¬ 
rezza de! trasferimento dei dati. 

L'uscita (lag # del processore, pilota il 
transistor Tl; a sua volta, questo transi¬ 
stor commuta una sorgente di corrente 
(che consiste del T3 e di alcune resistenze e 
diodi). Il vantaggio dell'impiego di corren¬ 
te costante all'uscita, è che si ha la prote¬ 
zione dai cortocircuiti. In più» una bassa 
impedenza d'uscita, come è necessaria in 
base alle caratteristiche applicative della 
RS232C/V24. 

Quando è necessario un livello TTL stan¬ 
dard di uscita, per talune applicazioni, è 
sufficiente aggiungere un diodo in più 
(D4). In tal modo, la logica 0 corrisponde 
a —0,6V (ed il livello logico 1 rimane a 
+5V); il circuito d'interfaccia diviene 
quindi un sistema buffer d'uscita TTL pro¬ 
tetto dai cortocircuiti, 
li secondo compito che l'interfaccia deve 
svolgere, è limitare i livelli logici all'ingres¬ 
so sense B del processore. Ciò è ottenuto 
facilmente tramite T2 e D3; R14 limita la 
corrente d'ingresso ad un valore accettabi¬ 
le. 

I principi fondamentali di funzionamento 
del settore processor sono già stati esposti. 


Tuttavia, è necessario dare ancora alcune 
spiegazioni, particolarmente per quanto 
concerne l'accesso diretto alla memoria 
(Direct Memory Access) e la possibilità di 
lavorare in multiprocessing. 

La CPU o Central Processing Unit (IO) 
riceve gli impulsi di clock da un oscillatore 
interno, munito di cristallo esterno per ot¬ 
tenere la frequenza giusta. Si derivano da 
questo segnale di clock l'NRDS (Negative 
Read Data Strabe) e l'NWDS (Negative 
Write Data Strobe). 

Le uscite di indirizzo e dei dati della CPU 
hanno una capacità dì pilotaggio limitata. 
Proprio per tale ragione, il bus d’indirizzo 
è comandato attraverso IC2ed IC3; analo¬ 
gamente, IC4 e IC5 sono inseriti nel data- 
bus. Questi quattro IC hanno una interes¬ 
sante particolarità: i circuiti d'ingresso 
comprendono dei transistori PNP tali che 
Come buffer della memoria s'impiega un 
registro a scorrimento (ICó) che serve per i 
quattro bits di indirizzo più elevato 
(MSB), Impiegando il 74LS95 per questa 
funzione, si ha il vantaggio che il NADS 
(Negative Address Strobe) può essere im¬ 


piegato, senza che vi sia la necessità dì un 
inverter, per leggere i quattro MSB al 
registro. 

Il NADS è anche impiegato per controlla¬ 
re i piloti del databus, assieme con i segnali 
NRDS e NENGUT (Negative Read Data 
Strobe e Negative ENable OUTput, rispet¬ 
tivamente). Queste combinazioni possono 
sembrare strane a quelli tra i nostri lettori 
che hanno seguito attentamente il sistema 
Elektor SC/MP. Ci si può attendere che lo 
“NWDS M (Negative Write Data Strobe) 
sìa implicato nel controllo dei piloti data- 
bus. Dopotutto» si suppone he lo NWDS 
controlli l'accumulo dei dati in memoria. 
E' il caso di rassicurarsi: questa è appunto 
la funzione, anche nel nostro sistema. La 
sola differenza è che lo NWDS non deter¬ 
mina ristante in cui i dati sono applicati al 
databus. La sequenza di temporizzazione 
ha uno svolgimento tale da far sì che i dati 
siano già rappresentati negli ingressi delle 
memorie, prima che il segnale NWDS inizi 
la scrittura nelle memorie. Il vantaggio di 
questo sistema, è che vi è un ciclo dì '‘scrit¬ 
tura” più attendibile. 
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SC/MP -2 


SC/MP H 
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(ROM) 
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I 
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A LETTURA 
E SCRITTURA 
(RAM) 


SISTEMI 
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X XXX 
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1 ^ I 1 = « ì 


Sistema multi processore che impiega io SC/MP 11 (INS 3060) 
logica già prevista airioterno per ■! controllo dei Bus 


790 J 5 . 6 p 


La lettura dei dati posti in memoria è effet¬ 
tuata nel sistema più usuale: i buffers dei 
databus sono controllati tramite lo 
NRDS, Quando s'indirizzano le memorie 
e simili, si usa un segnale NRDS eNWDS, 
nel gate NL Questi due segnali sono anche 
inviati separatamente al sistema di bus tra¬ 
mite N2 (MWDS) ed N4 (NRDS). 

Si deve notare, a questo punto, che ambe¬ 
due i 74(LS)08 e 74(LS)09 possono essere 
impiegati come buffers per le uscite; lo 09 è 
necessario solo con i sistemi DMA o multì- 
processor. La ragione di ciò, è che il 
74(LS)G9, ha le cosiddette uscite a colletto¬ 
re aperto, cosicché è possibile collegare in 
parallelo diversi di questi IC (con un grup¬ 
po comune di resistenze pull-up) senza per 
questo dover distribuire i dati ad alcun al¬ 
tro sistema. Se però si considera solo Futi- 
lizzo di un sistema semplificato con una 
sola CPU e nessun DMA, il 74(LS)08 può 
essere impiegato al posto dell'altro; le resi¬ 
stenze pull-up RI,R2,R3 e R5 possono es¬ 
sere omesse. 

Questa è una ragione in più per controllare 
i buffers del databus per mezzo di una 
combinazione di segnali NADS, NRDS e 
NENOUT, facendo astrazione deH’incre- 
mento della velocità e della sicurezza men¬ 
tre si scrivono i dati nella memoria. Nei si¬ 
stemi nei quali lo SC/MP è impiegato 
senza i buffers d’uscita, il lavoro in DMA e 
multiprocessing presenta alcuni problemi, 
visto che il tipo di uscita a tre stati può fa¬ 
cilmente essere portata nella situazione 
“fluttuante". Comunque, nel sistema che 
usa i buffers qui descritto, le uscite buffer 
non sono controllate dal segnale NWDS; 
rimarrebbero quindi facilmente nel modo 
dì lavoro di “scrittura”, forzando i livelli 
logici “semplici” nel databus. Questa pos¬ 
sibilità è preclusa impiegando i segnali 
NENOUT per ultimare il modo di funzio¬ 
namento “scrittura”. Per capire come fun¬ 
zioni tuttociò, i cicli sia di “scrittura” che 
di “lettura” nel sistema SC/MP devono 
essere un poco approfonditi nei loro detta¬ 
gli- 


Lettura e scrittura 

Come è spesso il caso, il miglior modo per 
iniziare la spiegazione è dal principio del 
funzionamento: logica fcf all'ingresso 
NRST (Negative ReSeT), Questa situazio¬ 
ne si realizza tramite il comando di SL li 
flip-flop set-reset (N7-N8) applica la logica 
0 alFingresso NRST dello SC/MP per tut¬ 
to il tempo che questo deviatore è tenuto in 
basso, provocando V assunzione, da parte 
del processore, dello stato d’inizio (o re¬ 
set). Tutte le uscite, ad eccezione della 
NENOUT (Negative Enable OUTput),so¬ 
no quindi nello stato fluttuante (terzo 
stato). 

Le resistenze pull-up, R4, Róed RIO, por¬ 
tano ìe uscite NWDS, NRDS e NADS ad 
un livello logico definito ( 1 logico), cosìché 
non succede niente di spiacevole ... 
Quando SI è lasciato andare, lo SC/MP 
trova un livello logico 0 , gli ingressi 
NBREQ e NENIN (Negative Bus RE- 
Quest e Negative ENable INput, rispetti¬ 
vamente). La figura 4 mostra questa pro¬ 
cedura. Nel sistema di lavoro di base, 
senza DMA, la R7 pone sempre l'Ingresso 
NBREQ allo ttato alto, ÀI tempo stesso, il 
processore rivela questo livello logico 1 e 
usa la stessa connessione come se fosse Fu¬ 
sata NBREQ. Siccome il livello logico 1 si¬ 
gnifica che nessun’altra parte del sistema 
sta impiegando il bus al momento (ovvia¬ 
mente, nei semplici sistemi che non impie¬ 
gano il DMA la situazione è sempre que¬ 
sta, visto che utilizzano una soia CPU), il 
processore si comporta in modo tale da 
portare l'uscita NBREQ allo stato logico 
il 3 

Ciò fatto, prova il livello logico all’ingres¬ 
so NENIN, Siccome questo ingresso è col¬ 
legato all’uscita NBREQ (tramite il ponti¬ 
cello che si vede tratteggiato nella figura 3) 
anche qui vi deve essere un livello logico di 

fi- 

Con ambedue le condizioni necessarie ve¬ 
rificate, lo SC/MP procede a seguire la sua 
prima istruzione di lavoro. Il primo ciclo 
di lettura, è illustrato nella figura 5, Poco 


dopo che l'uscita NBREQ va allo stato lo¬ 
gico^, appare il segnale NADS, Lo shift 
regisfer (JC6 nella figura 3) in seguito a ciò, 
immagazzina i quattro MSB d’indirizzo; 
simultaneamente, il flip-flop N5/N6 è 
commutato, portando piloti dei databus 
nel modo dì lavoro di scrittura. 

Tuttavia, quando il segnale NRDS appare, 
resetta questo ftip fiop e commuta i piloti 
dei databus nel modo di lavoro di “leuti¬ 
ra”, Il ciclo di lettura è terminato tramite 
un breve impulso sulla connessione NE¬ 
NOUT. In questo caso, l'impulso NE¬ 
NOUT non ha effetto sui buffers, che sono 
già stati commutati nello stato fluttuante 
alla fine dell’impulso NRDS, comesi vede 
nella figura 5. 

La sequenza delle operazioni diesi svilup¬ 
pano durante il ciclo di scrittura è molto si¬ 
mile, con solo una differenza degna di no¬ 
ta: Fuscita di N6 mantiene i piloti del 
databus nel modo di lavoro e di scrittura 
per un periodo più lungo. In pratica, il se¬ 
gnale NWDS decade durante tale periodo. 
I! risultato è che i dati che devono essere 
raccolti sono presenti all’ingresso della 
memoria ben prima che appaia il segnale 
NWDS e rimangono a questo punto per 
un breve periodo prima che l'impulso sia 
terminato. Infine, Fimpulso NENOUT 
provoca l’inversione dei buffers allo stato 
fluttuante. 

Il vantaggio ricavabile dal sistema che ab¬ 
biamo descritto, diviene evidente dando 
un'occhiata approfondita alla funzione di 
multi processore che lo SC/MP offre. La 
figura óa mostra uno schizzo di principio 
di sistema microcomputer nel quale si usa¬ 
no diversi SC/MP. I primi di questi sono 
connessi in modo analogo al processore 
singolo descritto in precedenza. In tutti gli 
altri SC/M P, tut tavia, vi è una piccola mo¬ 
difica circuitale; l’ingresso NENIN di cia¬ 
scuno e collegato al NENOUT del prece¬ 
dente della concatenazione. 

Dopo il reset iniziale, la situazione per il 
primo processore è esattamente quella det¬ 
tagliata in precedenza. Tulli gli altri pro¬ 
cessori, tuttavia, devono attendere i! loro 
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turno di lavoro: sino a clic una CPU sta 
impiegando il bus, ìe altre sono mantenute 
esci use. 

Il principio risulta ancor più chiaro osser¬ 
vando la figura 4: ogni volta che una CPU 
“vuole provare il livello logico del proprio 
ingresso NBREQ. Una logica 0 a questo 
punto, significa che o uno o l’altro SC/MP 
sta eseguendo una lettura o un ciclo di 
scrittura, quindi il bus è occupato. Le rela¬ 
zioni di lavoro tra le varie CPU sono quin¬ 
di determinale dai segnali NENIN e ME¬ 
NO UT. Le regole di avvicendamento sono 
le seguenti. Quando un processore sta im¬ 
piegando il bus, il suo NENOUT è sempre 
al livello logico 1; se non è inserito nel bus, 
il suo NENOUT assume lo stesso livello 
logico che è presente al suo NENIN. 

Si deve sempre tenere a mente che il 
NENIN deve essere allo stato logico 0 pri¬ 
ma clic il ciclo di lettura o di scrittura pos¬ 
sa essere iniziato, ed allora, la sequenza de¬ 
gli eventi è la seguente. 

Supponiamo che una CPU in mezzo alla 
serie voglia porre in memoria alcun dati. 
Provando la lìnea NBREQ, scopre che 
questa ha il livello logico jf); in tal caso, è 
forzato a smettere il tentativo e ad attende¬ 
re il suo turno. Non appena la linea 
NBREQ va allo stato logico alto, la CPU 
rapidamente vi si collega portando la linea 
a livello basso di nuovo e soddisfacendo le 
proprie necessità. 

Ciò porta il NENIN del primo SC/MP al 
livello basso e assumendo che questa CPU 
non sia interessato a prendere la linea, il 
suo NENOUT esegue, passando il livello 
logico 0 al numero due della serie. Il livello 
basso NENOUT/NENJN passa lungo la 
catena in tal modo, sino a che raggiunge la 
CPU che necessita di entrare nel bus. Que¬ 
sta CPU interpreta lo stato come un segno 
dì consenso, mantiene la propria connes¬ 
sione NENOUT allo staio logico 1 e proce¬ 
de ad accumolare j dati. 

E ovviamente concepibile il fatto che due 
CPU “saltino dentro” alla linea simulta¬ 
neamente, mentre un'altro ne vien fuori. 


Figura 6. Un sistema multi processore comprende 
molteplici CPU coilegale In una concatenazione- 
serie, come si vede. La procedura iniziale di prova 
{illustrata netta figura 4} assicura la giusta “distri¬ 
buzione del tempi ’; la funzione è meglio detta¬ 
gliata nel diagramma degli impulsi presentato nella 
figura Gb. 

Figura 7. li settore di memoria (ROM) del micro- 
computer BASIC. L'Interprete completo NIBL è 
compreso nell'lC 10. Principalmente a causa dei 
fatto che vi sono due versioni del NIBL-ROM 
(IC10) si deve assumere che in certi casi i termina¬ 
li di selezione del chip (20 e 21) devono essere 
connessi all'alimentazione positiva, come si vede; 
in altri casi tutlavia, è necessario portar questi ter¬ 
minali al comune come dire a massai 


ambedue portando la linea NBREQ alla 
logica 0. 

Non vi sono problemi, in tal caso. Il basso 
livello nella connessione NENOUT/NE- 
N1N torna a rigirare nella concatenazione 
di CPU sino a che la prima delle due inter- 
concatenazioni di interessate lo riceve, e 
riesce a prendere la linea! Solo quando la 
CPU ha finito di leggere o di scrivere pro¬ 
duce la logica 0 al suo NENOUT (lo 
NBREQ rimane basso perché la seconda 
CPU la mantiene in questa condizione); 
questo segnale procede lungo la concate¬ 
nazione sino a che raggiunge una seconda 
CPU, e solo questa può quindi mettersi a 
lavorare. 

Un principio di funzionamento analogo 
vale per il sistema diretto alla memoria 
(DMA); ogni altro apparecchio comple¬ 
mentare o sussidiario ( per esempio, un ter¬ 
minale) che necessiti dell'accesso diretto ai 
bus deve includere un sistema di porte lo¬ 
giche che provveda alla stessa relazione tra 
i segnali “NBREQ", “NENIN" e "NE- 
NOU I In tal modo, questi possono esse¬ 
re allacciati alla concatenazione esatta¬ 
mente nello stesso modo. 

La memoria 

Come abbiamo detto in precedenza, V in¬ 
terprete del BASIC completo, è immagaz¬ 
zinato in un solo IC. Ciò rende il circuito 
di memoria del calcolatore NIBL un vero 
esempio di semplicità (figura 7), 


Un circuito integrato del tipo 74LS155 
(1C9) è impiegato come decoder dell’indi¬ 
rizzo. Rileva i quattro MSB deir ìndi ri zzo 
ed è collegato in modo tale che la N1BL- 
ROM ( IC IO) assuma la posizione di lavoro 
“pagina 0“ nella memoria. Le rimanenti 
dodici linee d’indirizzo, giungono diretta- 
mente alla ROM; le uscite della memoria 
dispongono di un sistema buffer (IO I) c 
da questo sono connesse al data bus. 
L'uscita del decoder d’indirizzo è anche 
portata fuori dal piedino 30c del connetto¬ 
re generale. Nel sistema SC/MP di Elektor 
questa linea è impiegata per il controllo del 
buffer del data bus (ESP 9972). Con questa 
connessione extra, il microcomputer BA¬ 
SIC può essere utilizzato come sostitutivo 
del pannello CPU originale, nei sistemi Ee- 
ickior SC/MP, sia sottoponendo a buffer 
il databus che senza precauzione. 

NIBL 

L’interprete NIBL-BÀSIC è un program¬ 
ma a 4096 bvtes per lo SC/MP, che serve 
per “tradurre" i comandi in BASIC nel 
linguaggio di macchina* 

L'impiego del BASIC come linguaggio di 
programmazione è spiegato nel corso BA¬ 
SIC; compreso come supplemento dal nu¬ 
mero dì Ottobre, 1979. Un breve riepilogo 
dei comandi e delle informazioni in codice 
che s’impiegano con il NIBL, è incluso in 
questo articolo, e segue tra poco; alcuni al¬ 
tri dettagli necessitano di ulteriori chiari¬ 
menti. 

Il NIBl. (National Industriai BASIC Lan- 
guage) suppone di trovare nell'area d’im- 
mag in amento dei dati, uno spazio per in¬ 
dirizzare IOOOh (V usta peresadecimale). I 
primi 285 bytes di questa memoria sono 
impiegati da! NIBL per accumolare i dati. 
Tutta la memoria che resta (cioè, dall’indi¬ 
rizzo 111 Eh) è disponibile perii lavoro che 
Luti lizzato re vuole svolgere. 

Una volta che si sia azionato il pulsante di 
reset.il NIBL è pronto per ricevere le righe 
di programma, 

I singoli comandi possono essere presenta- 
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Resistenze: 

RI ... R3, R5 = 2k2 

R4, R8, R7, RIO, RII = I0k 

Rg = lOOk 

R9, R12 = 1k 

RI3, R14 = 4k7 

R15 “ 6Q8 

R16 = 27012 

Condensatori: 

01 = 27p 

02 ... C4 = lOOn 


Semiconduttori: 

TU T2 

= BC107B, BC547B 

T3 

= BC177B, BC557B 

DI ... D4 

= DUS 

IC1 

^ INSS060 (SC/MP II)" 

IC2, IC3, teli = 81LS95 

IC4, ICS 

*81LS97 

1C6 

=74LS95 

1C7 

= 74LS08 

ICS 

^ 74LSQ0 

tC9 

=74LS155 

IC10 

=INS8295N 


Varie: 

connettore a 64 pin DIN4161 2 (maschio) 
connettore a 25 pin e 90* MIN D (femmina) 


Figura B. Circuito stampato completo per il micro- 
computer BASIC (EPS 79075). Lato rame. 

Figura 9. Posizionamento del componenti sul cir¬ 
cuito stampato. È da notare che determinati pon¬ 
ticelli servono sok> per determinate applicazioni. 


ti se necessario, anche senza un numero di 
riga di programma; in tal caso, sono ela¬ 
borati immediatamente (si tratta del modo 
dì lavoro appunto definito "diretto'' o 
"immediato"). Ciò può essere particolar¬ 


mente utile quando si prova un program¬ 
ma o parte di un programma. Nel modo 
di lavoro diretto, si possono attribuire 
delle variabili a certi valori, sicché il pro¬ 
gramma può comunicare da una situazio¬ 
ne iniziale qualunque, ben definita. 

II programma può essere introdotto in due 
maniere: dalla tastiera di un terminale, o 
per mezzo di un lettore di nastro di cartaio 
tramite simili dispositivi. 

Nell'ultimo caso detto, il relay-lettore do¬ 
vrebbe essere controllato alPuscita llag L 
Tuttavia, relativamente poche persone 
hanno accesso ad un lettore di nastro di 
carta, ed al suo "punzonatore" comple¬ 
mentare, cosicché al suo posto userà o un 
sistema a nastro magnetico o un registra¬ 
tore a cassette. In tal caso, è necessaria 
un’interfaccia per cassette, così come un 
s oft wa re add izio n ale. 

Le in formazioni ed i comandi in NIBL so¬ 
no basate sul T1NY-BASIC. tuttavia, il 
NIBL comprende diversi dettagli in più. I 
più importanti tra questi sono la routine 
DO ... UNT1L, ovvero "esegui sino a ... ” 
che è derivato dal "PASCAL' 1 ed il siste¬ 
ma "Indirect operatori", L'ultimo detto 
sostituisce i comandi PEEK e PQKE che 
s'impiegano negli altri dialetti BASIC: lo 
si usa per V indirizzamento della memoria e 
per lo I/O (Ingresso-uscita). Di minor im¬ 
portanza, sebbene possa essere utile, è la 
possibilità di usare il cosidetto "text varia- 
biles" o sistema di variabili.net lesto. 

Comandi ed istruzioni NIBL 

Presentazione del programma (linee di pro¬ 
gramma) 

- una linea che non abbia il proprio nume¬ 
ro c elaborata immediatamente. 

- una linea munita del proprio numero, è 
inserita nel programma con la corretta 
posizione numerica. 

- sì possono impiegare, per le linee, i nu¬ 
meri da 0 a 32767 = 2 E ^ - L 

- non si debbono spaziare le "abbrevia¬ 
zioni da tastiera" (LET, IF, THEN, 
GOTO, GOSUB, GO, TO, SUB, RE¬ 
TURN, INPUT, FR1NT, LIST, CLEAR 
nonché RUN). 

- in altri casi, si possono aggiungere al te¬ 
sto Lutti gli spazi che si desiderano. 

- il comando SHIFT/0 (indicato anche 
come "back arrow" nelle telescriventi) 
cancella l'ultima lettera battuta. 

- il cornando CONTROL/H (o ultima 
spaziatura in un terminale video) ha il 
medesimo effetto dello SHIFT/O, 

- il CONTROL/U cancella la linea che è 
stata composta al momento, senza altri 
effetti sui dati precedenti a tale linea, già 
posti in memoria. 

Controlli dì programma (comandi) 

- il CLEAR rimuove tutte le variabili e ri¬ 
porta allo stato iniziale (usualmente ze¬ 
ro). 

- il NEW cancella la pagina I nella memo¬ 
ria, 

- ìì NEW n (ove 2 < n ^ 7) cancella La pa¬ 
gina corrispondente nella memoria. 

- il LIST inizia la stampa del programma 
dalla prima linea oppure dalla linea che 


ha un numero specificato (per esempio 
LIST 2J0 0). 

- il RUN inizia il programma (dalla prima 
linea), 

- il GOTO n (ove 0 ^ n < 32767) inizia il 
programma al numero specificato della 
linea, senza resecare le variabili ed il cu¬ 
mulo di daLÙ 

Variabili, costanti, operatori 

- si possono impiegare 26 variabili: le let¬ 
tere da A a Z, 

- tutte le operazioni ("espressioni") sono 
effettuate impiegando numeri "doppi" a 

16 bit. 

- gli "operatori” (indicatori) aritmetici 
sono: +, —, *, /. 

- i simboli di comparazione sono: <, >, 
=, < = t > =,< >. 

- le indicazioni per operazioni logiche so¬ 
no; AND, OR, NOT. 

- le costanti decimali devono rimanere 
nella gamma che va da —32767 a 
+32767. 

- I e cos tanti esa decimali p o sso n o esse re ri - 
conosciute facendole precedere dal sim¬ 
bolo^. Non si possono impiegare più di 
quattro cifre ( 16 bit). 

- le linee di programma possono com¬ 
prendere più di un comando, semprechè 
tra l'uno e Fabro si inseriscano t due 
punti (:), 

Funzioni 

- la RND (a, b) genera un numero casuale 
nella gamma compresa tra a e b, 

- la MOD (a, b) dà il resto dopo la divisio¬ 
ne tra a e b. 

- la STAT richiama il contenuto del regi¬ 
stro di stato nello SC/MP. 

- la PAGE richiama il numero della pagi¬ 
na della memoria che si sta impiegando. 

- la TOP richiama il limite superiore del 
programma NIBL., come indirizzo deci¬ 
male. 


/strui lon i ingresso-uscii a 

- IMPUT X 

- IMPUT X, Y, Z. 

- STAMPA "QUESTO E NIBL". 

- STAMPA "F =", M*A 

- STAMPA "SKIP", X, "PAGES"; 

E da notare che il punto e virgola (semico¬ 
lon) cancella il CR/LF automatico (ritor¬ 
no del carrello/alimentazione della linea) 
dopo il comando di stampa. 

Comandi di assegnazione 

- LET X = 7 

- E = I * R 

- STAT = ^ 70 

- PAGE = PAGE + 1 

- LET @ A = 255 

- @ (T + 36) = # FF 

- B = @ (TOP + 5) 

Ordini di controllo 

- GO TO 15 oppure GOTO 15 (Vai a 15) 

- GO TO X + 5 (Vai a X + 5) 

- GO SUB 100 oppure GOSUB 100 

- RETURN (Ritorno) 

- IF X + Y>^IAGOTO 15(seX +Y> 
# 1A vai a 15) 
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- IF A = B LET A = B-C (se A = B, poni 
A = B-C) 

- FOR I = 10 TO 0 STEP - 2 (esegui lo 
stcp — 2 con I da la IO) 

- NEXT 1 (il successivo 1) 

- FOR K — 1 TO 5 (per K da I a 5). 

- DO : X = X+ i: UNTIL (X = 10) OR 
( @ X = 13) (esegui X = X + I finché X 
= 10 oppure @ X = 13). 

Funzione Indirect operai or 

- Il simbolo @ può essere usato per indi¬ 
rizzare immediatamente una posizione 
in memoria; per esempio V = #2000 : 
LET @ V= 10Ò ha come risultato che il 
numero decimale 100 viene accumolato 
nella posizione di memoria 2000 h. Ana¬ 
logamente, LET W = @ V da la variabi¬ 
le W al valore posto in memoria nella 
collocazione V. 

Manipolazione di stringhe (facilities di te¬ 
sto) 

- $A = "ONE LINE OF TEXT" (una li¬ 
nea di testo) 

- PRINT $T, S(TOP + 72); stampa $T, $ 
(inizio + 72), 

- INPUT S (U + 20); ingresso S (U + 20). 
* U = $ (TOP + 2 * 36). 

Varie 

- comando LINK (address): il program¬ 
ma, in questo caso è continuato nel lin¬ 
guaggio di macchina, dall'Indirizzo indi¬ 
cato. L'indirizzo deve essere specificato 
come numero decimale. 

- comando REM; offre la possibilità dì ag¬ 
giungere un testo esplicativo (commen¬ 
to, ripresa di un settore) al programma, 

- comando END: questo, che significa “fi¬ 
ne", è impiegato per concludere un pro¬ 
gramma e per aggiungere dei punti dì ar¬ 
resto (“break points”). 

Indicazione degli errori 

Una volta che il programma sia iniziato, 
possono apparire delle indicazioni di erro¬ 


re che sono relative alf impiego non corret¬ 
to oppure incompleto del NIBL. 

In genere le indicazioni relative ad un erro¬ 
re di compilazione sono le seguenti: 

AREA Lo spazio di me moria disponi¬ 
bile nella pagina scelta è supe¬ 
rato, 

CHÀR Vi è uri carattere in più o sba¬ 
gliato nel comando espresso, 
DJV0 si è richiesta la divisione per 
zero. 

END" Non vi sono indicazioni relati¬ 
ve al testo da riportare, o stam¬ 
pare, 

FOR FOR non è seguito da NEXT 
(come dire che non si indica 
dove devono essere trasferiti 
certi dati), 

N EST Le possibilità di su bromi ne so¬ 
no superate, 

NEXT Si veda FOR, la situazione è la 
stessa, solo che non si è scritto 
FOR. 

NOGQ Non esiste il numero della riga 
specificato per il GOTO (vai 
a .„) oppure GOSUB, nelle 
istruzioni. 

RTRN RETURN il comando non è 

stato preceduto da GOBUS. 
SNTX Sintassi sbagliata. 

UNTL UNTIL (sino a che) è impiega¬ 

to senza DO (fai il lavoro ...) 
VALU Numero o costante errati per¬ 

chè fuori dalla gamma accet¬ 
tabile, 

II circuito stampato 

Il circuito completo va montato sul circui¬ 
to stampato che si vede nella figura 8 per il 
lato rame e per il lato parti. Le dimensioni 
del pannello corrispondono a quelle stabi¬ 
lite per il sistema Elektor SC/MP: si tratta 
di un formato Eurocard, ed il connettore 
generale corrisponde al bus del sistema. 
Un secondo connettore è compreso nelTaL 
tro lato del pannello; questo serve per la 


Figuro 10. Schema a blocchi di un microcomputer 
BASIC che prevede diverse possibilità di espan¬ 
sione, basato sul pannello principale descritto in 
questo articolo. 


connessione ad una telescrivente o ad un 
terminale video che si adatti allo standard 
dell'interfaccia RS232C/V24, 

Tale connettore del tipo a 25 pin è varia¬ 
mente denominato come “connettore fem¬ 
mina modem" o anche come “connettore 
D’\ Per applicazioni spedali, come sistemi 
a multiprocessore e sìmili, le connessioni 
NHOLD e CONT allo SC/MP sono por¬ 
tate fuori dal connettore. 

Normalmente, queste non sono impiegate, 
nel qual caso le resistenze d'incremento da 
lOk devono essere incluse: una tra i termi¬ 
nali 5c e la, b nel connettore, ed un’altra 
tra ì terminali Ile e la, b, 

Per i! sistema a processore unico, il ponti¬ 
cello X deve essere quindi montato sul 
pannello. 

Sino a che è possibile, il piano di montag¬ 
gio delle parti di figura 9, indica quali pon¬ 
ticelli in filo vanno eseguiti per ottenere 
delle applicazioni particolari. Riferendosi 
alla figura 3, sarà possibile chiarire i diver¬ 
si interrogativi. Infine il pannello micro¬ 
computer Basic impiega connessioni ester¬ 
ne 32a e 32c per il “comune" delPaliruen- 
tazione (massa), visto che il pannello 
RAM da 4k impiega i terminali 4a,c e 16a, 
c. È quindi necessario connettere un filo 
nel pannello BUS, 

Un microcomputer completo 

f 

Il sistema descritto, ovviamente necessita 
di alcuni circuiti addizionali per essere per¬ 
fettamente operativo. Un sistema mante¬ 
nuto ai minimo consiste dì un pannello di 
bus, un pannello alimentatore, una scheda 
RAM da 4K e del computer BASIC de¬ 
scrìtto. Tale sistema può essere ampliato 
aggiungendo sino a sei schede dì memoria. 
Una scelta ovvia per portare i dati all'in¬ 
gresso e ricavarli al l'uscita, è l'Elektermi- 
nal. Se lo si impiega, il microcomputer 
BASIC di Elektor assume l'organizzazio¬ 
ne di blocchi attivi dettagliata nella figura 
10. 

Bibliografìa: 

1. SC/MP data sheet, fascicolo numero 
420305227-001A. 

Z Guida all istruzione dello SC/MP, fa¬ 
scicolo numero 4200110 A. 

3. D e seri zi on e t ecn ica del lo S C/M P, fasci¬ 
colo numero 42000794. 

4 ' Manuale di applicazione del micropro¬ 
cessore SC/MP, fascicolo numero 
420305239-001 A 

5. Manuale di programmazione ed impiego 
dello SC/MP, fascicolo numero 420QQ94B. 

6. Elektor E 31E 36 (Novembre 1971 , rr 

Aprile 1978), H 


































































11- 2 — eiektor novembre 1979 


tup - (un - dug - dus 


TUPTUNDUGDUS 


TUP Transistor Universale PNP 

TUN Transistor Universale NPN 

DUG Diodo Universale ai Germanio 

DUS Diodo Universale al Silicio 



type 

UR 

max 

IF 

max 

IR 

max 

p tot 

max 

Cd 

max 

DUS 

DUG 

Si 

Gè 

25 V 

20 V 

100 m A 

35 mA 

1 flA 
100 ^A 

250 mW 
250 m W 

5 pF 

10 pF 


Tabella la. Caratteristiche minime dei transitori 
qualificabili come TUP e TUN, 


TUN 

BC 107 

BC 208 

BC 384 

BC 108 

BC 209 

BC 407 

BC 109 

8C 237 

BC 408 

BC 147 

BC 238 

BC 409 

BC 148 

BC 239 

BC 413 

BC 149 

BC317 

BC 414 

BC 171 

BC 318 

BC 547 

BC 172 

BC 319 

BC 548 

BC 173 

BC 347 

BC 549 

BC 182 

BC 348 

BC 582 

BC 183 

BC 349 

BC 583 

BC 184 

BC 382 

BC 584 

BC 207 

BC 383 



Tabella 3, Vari tipi di transistori che soddisfano le 
specifiche TUP. 


TUR 

BC 157 

BC 253 

BC 352 

BC 158 

BC 261 

BC 41 5 

BC 177 

BC 262 

BC 416 

BC 178 

BC 263 

BC 41 7 

BC 204 

BC 307 

BC 418 

BC 205 

BC 308 

BC 419 

BC 206 

BC 309 

BC 512 

BC 212 

BC 320 

BC 513 

BC 213 

BC 321 

BC 514 

BC 214 

BC 322 

BC 557 

BC 251 

BC 350 

BC 558 

BC 252 

BC 351 

BC 559 


Le te-Eiera riportate dopo ia sigia numerica indicano il 
guadagno in corrente; 

A d*(B. hfel - 125-2&Q. 

B: a 240-500 

G: a' 450-900. 


Tabella 1b. Caratteristiche minime dei diedi qualifi¬ 
cabili come DUG e DUS. 


DUS 

DUG 

8A 127 

BA 217 

BA 218 

BA 221 

BA 222 
• BA 317 

BA 318 
BAX13 
BAY61 
1N914 
1N4148 

OA 85 
OA 91 
OA 95 
AA 116 


Tabella 5. Caratteristiche minime delle famiglie di 
transistori BC1Q7. BC108, BC109 e BC177, SCI 78, 
BC179 [dalle norme Pro-Electron), Si noterà che il 
BC179 non si adegua perfettamen-te alle specifiche 
TUP, avendo una le max di soli SO mA, 



NPN 

PNP 


BC 107 

BC 177 


BC 108 

BC 178 


BC 109 

BC 179 

V ce 0 

45 V 

45 V 

max 

20 V 

25 V 


20 V 

20 V 

V eb 0 

6 V 

5 V 

max 

5 V 

5 V 


5 V 

5 V 

le 

100 mA 

100 mA 

max 

100 mA 

100 mA 

100 mA 

50 mA 

p tot. 

300 mW 

300 mW 

max 

300 mW 

300 mW 

300 mW 

300 mW 

fr 

150 MHz 

130 MHz 

min. 

150 MHz 

130 MHz 


150 MHz 

130 MHz 

F 

10 dB 

io de 

max 

10 cfB 

10 dè 


4dB 

4dB 


Ogni volta che è possibile, i diodi ed 1 transistori che 
equipaggiano i circuiti di Elektor sono indicati come 
TUP (Transistor Unv tersa le PNP), TUN (Transistor 
Universale NPN), DUG (Diodo Universale al Germa¬ 
nio) o DUS (Diodo Unlver-aale al Silicio). 

Tali sigle indicano che più modelli similari pos-sono 
essere utilizzati pur senza compromettere le presta¬ 
zioni del circuito. Le caratteristiche minime che de¬ 
vono avere questi gruppi di com-ponentl sono Indi¬ 
cate nelle tabelle la e 1b. 

Tabella 6. Alcuni transistori d'impiego corren-te, de¬ 
rivati dal classici BOI 07, 6CI 08 ecc. Le caratteristi¬ 
che trascritte sono quelle che rlsul-tano dalle norme 
Pro-Electron; i prodotti di taluni costruttori sono su¬ 
periori ai minimi stan-dard riportati. 


NPN 

PNP 

ConÈemlQre 

Note 

BC 107 
BC 108 
BC 109 

BC 177 
BC 178 
BC 179 

■Q 

i 


BC 147 
BC 148 
BC 149 

BC 1 57 
BC 158 
BC 159 

■<3 

f 

Pmax - 
250 mW 

BC 207 
BC 208 
BC 209 

BC 204 
BC 205 
BC 206 

•© 

E 


BC 237 
BC 238 
BC 239 

BC 307 
BC 308 
BC 309 

b Q 

t 


BC 317 
BC 318 
BC 319 

BC 320 
BC 321 
BC 322 

(Di 

Icmax = 

150 mA 

BC 347 
BC 348 
BC 349 

BC 350 
BC 351 
BC 352 

GB 


BC 407 
BC 408 
BC 409 

BC 417 
BC 41 8 
BC 419 

“Gl 

E 

Pmax = 

250 mW 

BC 547 
BC 548 
BC 549 

BC 557 
BC 558 
BC 559 

GB 

Pmax = 

500 mW 

BC 167 
BC 168 
BC 169 

BC 257 
BC 258 
BC 259 

GB! 

169/259 
Icmax ~ 

50 mA 

BC 171 
BC 172 
BC 173 

BC 251 
BC 252 
BC 253 

*<3 

251 ...253 

basso 

rumor© 

BC 182 
BC 183 
BC 184 

BC 212 
BC 213 
BC 214 

•<3 

'cmsx = 

200 mA 

BC 582 
BC 583 
SC 584 

BC 512 
BC 513 
BC 514 

b S 

'cmax ~ 

200 mA 

BC 414 
BC 414 
BC 414 

BC 416 
BC 416 
BC 416 

s GB 

basso 

rumore 

BC 413 
BC 413 

BC 415 
BC 415 

b 0 

basso 

rumore 

BC 382 
BC 383 
BC 384 


a CB 


BC 437 
BC 438 
BC 439 


a 

Pmax ” 

220 mW 

BC 467 
BC 468 
BC 469 


i! 

p max - 
220 mW 


BC 261 
BC 262 
BC 263 

•Q 

basso 

rumore 



type 

Uceo 

le 

hfe 

p tOt 

iT 



max 

max 

min. 

max 

min. 

TUN 

NPN 

20 V 

100 mA 

100 

100 mW 

100 MHz 

TUP 

PNP 

20 V 

100 mA 

100 

100 mW 

100 MHz 


Tabella 2, Vari tipi di transistori che soddisfano le Tabella 4. Vari tipi di diodi che soddisfano le specifi- 
specifiche TUN. che DUS e DUG, 




















































































DATA BOOK, MANUALI 
E LIBRI DI ELETTRONICA 


MANUALI DI AUTODIDATTICA E SPERIMENTAZIONE 


Codice GBC Tìtolo Prezzo 


TL/0010-01 

IL BUGBOOK 1 - esperimenti su circuiti 
logici e dì memoria utilizzanti circuiti 
integrati TTL 

L. 

18.000 

I L/0020-01 

IL BUGBOOK II - esperimenti su circuiti 
logici e di memoria utilizzanti circuiti 
integrati TTL 

L 

iaooo 

TL/0021 -01 

IL BUGBOOK Ila - esperimenti di 
interfacciamento e trasmissione dati 
utilizzando il rie evito re/tra smettilo re 
universale asincrono (UART) ed il loop di 
corrente a 20 mA 

L. 

4.500 

TL/0030-Q1 

IL BUGBOOK 111 - interfacciamento e 
programmazione del microcomputer 8080 

L. 

19.000 

TL/005001 

IL BUGBOOK V - esperimenti introduttivi 
all'elettronica digitale, alla 
programmazione e all'Interfacciamento 
del microcomputer 8080A 

L, 

19.000 

T L/0060-01 

IL BUGBOOK VI - esperimenti introduttivi 
all’elettronica digitale, alla 
programmazione e all'interfacciamento 
del mìcrocomputer 8080A 

L 

19,000 

TL/123001 

SC/MP; 3 microprocessori e le loro 
applicazioni 

L 

9.500 

Tl/2020-01 

La progettazione dei filtri attivi con esp. 

L. 

15.000 

TL/2480-01 

Manuale pratico de! riparatore radio TV 

L. 

18.500 

TL/ 2910-01 

Audio Handhook 

L, 

9.500 

TL/D840-01 

IL TIMER 555: funzionamento, applicazioni, 
esperimenti 

L. 

8,600 

TL/0870-01 

La progettazione degli amplificatori 
operazionali con esperimenti 

L 

15.000 

TL/2030-11 

Nuova guida del riparatore TV 

L 

8.000 

TL/0100-01 

Nano hook 1 - programmazione 

L 

15,000 

TL020001 

Corso fondamentale di elettronica 

L 

15,000 

T L/0460-01 

Comprendere l'elettronica, allo stato solido 

L 

14 000 

T L/O900-01 

Circuiti integrati digitali 

L 

7,000 

TL/0910-01 

La progettazione dei circuiti PLL con 
esperimenti 

L 14.000 

TL/1280-01 

Lessico dei microprocessori 

L 

3.200 

TL/1290-01 

Introduzione al personal computer e bu¬ 
siness computing 

L 14.000 

T L/3000-01 

Audio HI-FI 

L. 

6.000 

TL/0370-03 

Segnali 

L 

3.800 

TL/0375-03 

Reti 

L 

3.800 

TL/0380-03 

Trasmissione 

L 

3,800 

TL/8000-03 

La progettazione del risparmio energetico 

L 

9.300 

TL/8010-03 

Energia dai vento a piccola scala 

L 

8,800 


COMPONENTI ATTIVI 

^041003 BTE 2 Come si lavora con \ trans, v, 1° L. 3.000 

TL/0420-03 BTE 6 Come si lavora con I trans, v, 2° L 3.000 

TU0430-03 BTE 13 Coma si lavora con 3 ti risto ri L 3000 

TL/044003 MEA 4 Dizionario dei semiconduttori L 4.400 

TL/0450-03 MEA 18 Manuale di optoelettronica L 4.800 


CIRCUITI ELETTRONICI 

TL0810-03 BTE 3 Come si costruisce un circuito 

elettronico L 3,000 

TL/0820-03 BTE 16 Circuiti dell'elettronica digitale L. 3,000 

TL/0830-03 BTE 19 Come si lavora con I circuiti Int. L. 3,000 

TL/0850-03 BTE 24 Come SÌ lavora con gli empiii. 

operazionali L. 3.000 

Tl/0860-03 MEA 17 Esperimenti di algebra dei circ. L. 4.800 

T1/0880-03 MEA 19 Manuale dei circuiti 

a semiconduttori L, 4,800 


MICROPROCESSORI E CALCOLATORI 

TL/1220-03 BTE 15 Come sì usa il calcolatore taso, L. 3.000 

TL/1210-03 MEA 3 Cos’è un microprocessore L 4,000 

TL/1240-03 MEA 16 Progetti ed analisi di sistemi L. 3.600 


TL/1250-13 Sistemi a microcomputer voi, I ■ Fonda¬ 
menti e struttura L 12,000 

TL/1260-13 Sistemi a microcomputer voi. II - 

La realizzazione L 14.000 


STRUMENTAZIONE E MISURE 


TL/1610-03 

BTE 

8 Strumenti dì misura e verifica 

L. 

3.600 

TL/1620-03 

BTE 

10 Verifiche e misure elettroniche 

L. 

3.600 

TL/1630-03 

BTE 

12 Come sì costruisce un tester 

L 

3 000 

TL/1650-03 

MEA 

12 II libro degli oscilloscopi 

L. 

4,400 

TL/1640-03 

MEA 

14 Metodi di misura per radioamatori 

L 

4.000 

TL/1660-02 

Esercitazioni digitali 

L, 

4.000 

TL/1670-03 

MEA 

20 II libro del voi metro elettronico 

L. 

4.800 

TL/1680-03 

MEA 

22 II libro degli strum. ad Indicatore 

L. 

4.000 

COMPONENTI PASSIVI 



TL/2010-03 

MEA 

B II circuito HC 

L. 

3,600 

TL/2040-03 

BTE 

27 Come si lavora con il relè 

L. 

3.600 

RADIO TV 

E ANTENNE 



TL/2410-03 

BTE 

5 Come si costruisce un ricevitore 





radio 

L. 

3.000 

TL/2420-03 

BTE 

14 Come si costruisce un telecom. 

L 

3,000 

TL/2430-03 

BTE 

22 Come si costruisce un ricev, FM 

L. 

3.000 

TL/2460-03 

MEA 

2 Ricerca del guasti nel radloricev. 

L. 

4,000 

TL/2470-03 

MEA 

7 Guida alla riparazione della TV 





a colori 

L. 

4.400 

TL/2450-03 

MEA 

10 11 libro delle antenne: fa teoria 

L 

3.600 

IL/2440-03 

MEA 

15 II libro delle antenne: la pratica 

L 

3.600 

TL/2490-07 

Il manuale delle antenne 

L. 

3.500 

TL/2500-09 

Tutte 

le radio del mondo 




minuto per minuto 

L. 

2.400 

TL/2510-12 

Antenne per la ricezione televisiva 

L 16.000 


AUDIO-VIDEO 

E 

HI-FI 



TL/2810-03 

BTE 

7 

Strumenti musicali ed elettronici 

L. 

3000 

TL/2820-03 

BTE 

11 

Come si costruisce 






un amplificatore audio 

L, 

3,000 

TL/283Q-03 

BTE 

17 

Come si costruisce un diffusore 






acustico / 

L. 

3.000 

TL/2840-03 

BTE 

18 

Come si Costruisce un aiìmen. 

L, 

3,600 

TL/2850-03 

BTE 

21 

Come si costruisce un mixer 

L. 

3.000 

TL/2900-03 

BTE 

23 

Effetti sonori per il ferro model. 

L. 

3.000 

TL/2920-03 

BTE 

26 

Strumenti elettronici per 






l’audiovìsione 

L. 

3.000 

TL/2860-03 

MEA 

5 

L’organo elettronico 

L, 

4.400 

TL/2870-O3 

MEA 

6 

Il libro dei circuiti hi-fi 

L, 

4,400 

TL/2860-03 

MEA 

9 

Alimentatori con circuiti integrati 

L. 

3.600 

TL/2890-03 

MEA 

13 

Il libro dei miscelatori 

L. 

4.800 

TL/2960-03 

MEA 

21 

il libro dei microfoni 

L. 

3.600 

TL/2920-G7 

Trasmettitori e ricetrasmettitori 

L. 

4.500 

TL/2930-08 

Il libro del C8 

L, 

4.500 

TL/2940-07 

Alimentatori e strumentazione 

L. 

4.500 

TL/2950-10 

Schedario apparecchi - radio 




ricetrasmittenti 

L 

19.900 

TL/2970-03 

MEA 

24 

Manuale dell'operatore ox 

L 

4,000 

TU3010-14 

Comunicare via Radio - CB 

L 14.000 

ELETTRONICA & 

HOBBY 



TL/3210-03 

BTE 

1 

L'elettronica e la fotografia 

L 

3.000 

TL/3220-03 

BTE 

4 

La luce In elettronica 

L. 

3.000 

TL/3230-03 

BTE 

9 

Sistemi d’allarme 

L 

3.000 

TL/3240-03 

BTE 

20 

Come si costr, un termometro 






elettronico 

L, 

3.000 

TL/3270-03 

BTE 

25 

Telecomandi per ferromodellismo 

L. 

3.000 

TL/3250-03 

MEA 

1 

Il libro degli orologi elettronici 

L. 

4.400 

TL/3260H33 

MEA 11 

Elettronica per film e foto 

L. 

4.400 

T L/3280-03 

MEA 

23 

Elettronica per il ferromodellismo 

L 

3.60O 


Per ['ordinazione utilizzate la cartolina apposita inserita in questa rivista 












DATA BOOK, MANUALI 
E LIBRI DI ELETTRONICA 


EQUIVALENZE 


TL/4005-02 

Equivalenze e caratteristiche dei transistor 

L. 

6000 

TLM010-02 

Equivalenze dei transistor giapponesi 

L 

5,000 

T L/4015-02 

Equivalenze dei transistor e tubi p refe ss. 
Siemens 

L 

5.000 

TL/4G20-02 

Equivalenze dei circuiti integrati lineari 

L. 

8.500 

TL/4040-02 

Guida alla sostituzione dei semiconduttori 
nelle JVC 

L. 

2000 


DATA BOOKS, CATALOGHI E MANUALI 



TU4305-00 

Macrologie 

L 

2.250 

TL/431000 

Optoelettronica 

L 

3.100 

TL/4315-00 

Voitage Regulator 

L. 

3.650 

TL/4320-00 

Diode Data Book 

L 

2.250 

TL/4325-00 

TTL Data Book 

L 

6.150 

TL/4330-00 

Hybrid Data Book 

Bipoiar Memory Data Book 

L 

1,850 

TL/433500 

L. 

2.600 

TL/434500 

Interface Data Book 

L 

4,950 

TL/4350 00 

Full Line 

L. 

5.100 

TL/4355-00 

Linear Consumer Data Book 

L 

3.400 

TU436000 

E.C.L. Data Book 

L. 

6.550 

TL/4365 00 

C/MQS Data Book 

L. 

5,100 

TL/4375-00 

Collection of Applications 

L. 

6,800 

TL/4380 00 

Guide to Programmino 

L 

1.950 

TL/4385-00 

F8 User’S Guide 

L. 

5.950 

TL/4390 00 

TTL Application Handbook 

L 

5.650 

TL/4605-00 

Consumer Data Book 

L. 

10.000 

TL/4615-01 

Low Power Schotìky Data Book 

L. 

8.000 

TL/4 625-00 

From Computer TO MPU 

L. 

4,000 

TL/4626-00 

De L H ordinateur Au MP 

L. 

4.000 

TL/4630-00 

MP Application Manual M 6800 

L, 

18.500 

TL/4635-00 

MP Course 

L, 

8.000 

TL/4640-00 

Programmino Refe rene e Manual M 6800 

L, 

6.000 

TL/464 5-00 

Under standing 

L 

6.000 

TL/4646-00 

Comprendre les miproprocesseurs - 
edizione francese 

L. 

6.000 

TL/4650-00 

Med. High Speed I.C* /Tk\ 

L. 

8,000 

TL/4655O0 

RF Data Book f KM 

L. 

8,000 

TL/4 660-00 

Switchmode Series V '-— 

L. 

6,000 

TL/4665-00 

Me Data Library - tre libri 

L. 

18.500 

TL/4 670-00 

Power Circuite Handbook 

L. 

6,000 

TL/4 675-00 

Voitage Regulator Handbook 

L, 

6.000 

TL/4680-00 

MC 14500 Handbook 

L. 

4,000 

TL/4 685-00 

Digital/Anafog Analog/Digital Conv. 

Handbook 

L 

6.000 

TL/4 690-00 

CMOS Data Book 

L. 

8.000 

TL/5265-00 

Corso introduttivo aillmpiego dei 
microprocessori 

Signetics Voi, 1 Bipolari e MOS 

Signetics voi. 2 Microprocessor 

Signetics voi, 4 Logic TTL 

L. 

5300 

TL/5 24 0-00 

L 

6.400 

TL/5245-00 

L, 

4.800 

TL/5255-00 

L. 

8.500 

TL/5505-00 

Set dì 9 volumkTTL TLL SuoDlementare 



Bipoiar Microcomputer Interface Gircuits ^ 

Transistor and Diodes 1 Linear Controls 


Transistor and Diodes 2 Optoelectronics \ v 



Power 

Memories 

L 

40.850 

TL/5820-00 

Low Power Schottky 

L, 

3.300 

TL/5825-00 

Discrete Power Device ^ 

Linear integrai Circuit ,' 

L. 

4.400 

TL/5830-00 

L 

7800 

TL/5835-00 

COS/MOS Series B 

L 

5 600 

T L/5840-01 

Application HLL 

L 

4.400 

TL/5845-00 

F8 User h s Guide 

L. 

7.800 

TL/5850-00 

F8 Guide to Programming 

L. 

2.500 

TL/5B55-00 

Z8Q Microcomputer System 

L. 

8.300 

TL/5860-00 

Z80 CPU Instruction Set 

L. 

7.800 

TL/ 5 865-00 

Microcomputer GL 280 

L. 

7,350 

TL/5870-00 

Smah Signal Transistor 

L. 

4,400 

TL/5880-00 

Short Form 

L 

550 

TL/5885 00 

RF Transistor and Hybrid Circuita 79 

L 

4.000 


Per l'ordinazione utilizzate 

la 

cartolin 


TL/6105-00 

Semiconductor Discrete Industria) 

L. 

10,000 

TL/6110-00 

Semiconductor Discrete Types 

L, 

10,000 

TL/611500 

Galvanomagnetic Devices 

L 

6,000 

TL/6120-00 

Selenium Power Rectifiers 

L. 

6.000 

TL/6125-00 

Smeli Selenlum RectEfier 

L 

5,000 

TL/6130-00 

Analog Integrated Circuits 

L, 

5,000 

TL/6135-00 

LSI-LOW Speed Logic 

L, 

3500 

TL/6140-00 

MOS Circuite ^ 

L. 

6.000 

TL/614500 

ICS for Entertainment Elect. 

L. 

6,000 

TL/6150-00 

Aiuminium Capacitors 

L 

6,000 

TL/6155-00 

Tantalium Capacitors 

L. 

5.000 

TL/61 60-00 

Capacitors for Power Electronics 

L. 

9,000 

TL/6165-00 

DC Capacitors 

L. 

5.000 

TL/6170-00 

AC Capacitors 

L 

4.000 

TL/61 75-00 

LGW-LOSS capacitors 

L. 

5.000 

TL/6180-00 

Mettalized Plastic Capacitors 

L 

5.000 

TL/6185-00 

Ferrites 

L. 

10.000 

TL/6190-00 

Comperi ents for In due ti ve Proximity 

L. 

2.000 

TL/6195-00 

RF1 Suppression Componente 

L 

9,000 

TL/6200-00 

Screened Cubrcies-Room Screening 

L, 

6.000 

TL/6205-00 

RFI Suppression Filters 

L, 

5.000 

TL/6210-00 

Trasm itting Tubes 

L 

18.000 

TL/621 5-00 

Accessories for Trasm. Tubes 

L. 

16,000 

TL/6220-00 

Generator Tubes with Accessories 

L. 

16.000 

TL/6225-00 

Coaxial Tubes and Caviteles 

L, 

8,000 

TL/623000 

Traveling Wave Tubes 

L. 

12.000 

TL/6235-00 

Siov-Metal Qxìde Varistore 

L 

4.000 

TL/6240-00 

Optoelectronics Semiconductors 

L. 

8.000 

TL/6245-00 

Optoelectronics Semiconductors 

L. 

6,000 

TL/6250-00 

Optoelectronics Liquìd Cristai Display 

L. 

4,000 

TL/6255-00 

8080 - Guida alla Programmazione 

L. 

7,000 

TL/6260-00 

Sikit 8080 - Manuale di Montaggio 




e Impiego 

L 

3,000 

TL/6265-00 

Microset 8080 - Istruzioni d’uso 

L. 

5000 

TL/6270-00 

Linguaggio Assembler 

L 

10 000 

TL/6275-00 

\iP Modulare SMP 80 

L. 

10 000 

TL/6280-00 

Programma Monitor 

L. 

4000 

TL/6285-00 

Biblioteca Programmi voi. 1 

L. 

5.000 

TL/6290-00 

Biblioteca Programmi voi. 2 

L. 

5.000 

TL/6300-00 

SAB 8080 - hC User T s Manual 

L 

12.000 

TL/6305-00 

SAS 8085 - mC User's Manual 

L. 

12.000 

TL/6310-00 

SAB 8048 - hC User's Manual 

L. 

12.000 

TL/6315-00 

SAB 8041 - User’s Manual 

L. 

12.000 

TL/6320-00 

SA B 8048/8041 Asse m b ty Lan gu ag e 

L. 

1 2.000 

TL/6325-00 

SAB 8080/8085 Assembly Language 




Programming 

L. 

1 2.000 

TL/6330-00 

SAB 8080/8085 Floating Point 

L 

12.000 

TL/6335-00 

Isis fi PL/M 80 Compiler 

L, 

1 2.000 

TL/6340-00 

Design Éxamptes of 




Semiconductors 74/75 

L, 

4,000 

TL/6345-Q0 

Design Examples of 




Semiconductors 75-76 

L 

4,000 

TL/6350-00 

Design Examples of 




Semiconductors 76/77 

L 

4.000 

TL/6355-00 

Design Examples of 




Semiconductors 77/78 

L 

5,000 

TL/6360-00 

Componenti Elettronici ed Elettromeo. 




Datai, Gen. 

L. 

20,000 

TL/4035-Q6 

Catalogo ECG Sylvania 

L. 

4.500 

TL/4036-06 

Manuale Tecnico ECG Sylvania 

L 

6,400 

TL/4910-00 

Interface Data Book 

L 

4,800 

TL/4930-00 

Memory Data Book 

L 

3.300 

TL/4935-00 

FET Data Book 

L 

2.150 

T L/494 5-00 

Voitage Regulator 

L. 

2.500 

TU495000 

Discrete Data Book " 

L. 

3.300 

T L/4955-00 

MOS-LSi Data Book 

L. 

4.350 

T L/5205-00 

SCla - Diode, Thyristor, Triacs 

L 

8.000 

TL/521GOO 

SC3 - Transistor FET 

L 

5.300 

TL/5215-00 

SC4b - Dispositivi fotoelettrici 


3,800 

T L/5220-00 

SC4c - Semiconduttori Discreti 

> L 

3,200 

TL/5230 00 

CM3b - Altoparlanti 

L 

4250 

TL/5235-00 

CN4a - Ferrites V'* 

L 

7450 


In tendila anche presso le sedi gbc ■ Tutti i prezzi sona comprensivi di IVA 


apposita inserita in questa rivista 
















tup - tun - dug - dus 


elehtor novembre 1979 — 11-S3 


Tipo 


PNP - P 
NPN = N 


v C eo ivùèi} 

o « < 20 

00 25-40 

OOO = 45 eo 
OOOO - 65-80 
OOOOO ■ 55 


E ctmax} toiA) 

0 “ 50 

OO = 55-100 

000 - 1 05 400 

0000 = 405-2 A 
00000 = ' 2 A 


(fnWJ 

senza dissipatore 
0 ^ v 300 

00 305-1000 

dissipatore 
ÒO MGW 

00 ’. ., 10 35 VU 

00 40 W 


h FEjmpn] 


0 * *. 70 

00 = 25'50 

000 - 55-120 
0000 125 


contenitore n° 


osservazioni 


TUN 

N 

0 

00 

0 

OOO 




TUP 

P 

0 

oo 

Q 

000 




AC126 

P 

0 

00 

00 

OOOO 

2 



AF239 

P 

0 

0 

0 

0 

1 

base comune t iy 

700 MHz 

BC107 

N 

000 

00 

0 

OOO 

2 



Bcioe 

N 

0 

00 

0 

OOO 

2 



BC109 

N 

0 

00 

0 

OOOO 

2 

basso rumore 


BC140 

N 

00 

OOOO 

oo 

00 

2 



BC141 

N 

OOO 

OOOO 

oo 

00 

2 



BC160 

P 

oo 

OOOO 

00 

00 

2 



BC161 

P 

OOO 

OOOO 

00 

00 

2 



ESC (32 

N 

OOO 

OOO 

0 

OOOO 

2 



6C212 

P 

OOO 

OOO 

0 

000 

2 



BC546 

N 

0000 

00 

00 

OOOO 

2 



BC556 

P 

0000 

00 

00 

OOO 

2 



BD106 

N 

00 

ooooo 

GO¬ 

00 

7 



BD130 

N 

OOO 

00000 

DO 

0 

7 



BOI 32 

P 

OOO 

ooooo 

00 

00 

9 



BD137 

N 

OOO 

OOOO 

00 

00 

9 



SDÌ 38 

P 

OOO 

OOOO 

oo 

00 

0 



BD139 

N 

0000' 

OOOO 

00 

00 

9 



0D14O 

P 

0000 

OOOO 

co 

00 

9 



BDY20 

N 

OOÒ 

ooooo 

00 ■ * 

0 

7 



BF1S0 

N 

0 

0 

0 

0 

1 

base comune 

675 MHz 

enas 

N 

0 

0 

0 

00 

12 

base comune fj 

220 MHz 

BF 194 

N 

0 

0 

0 

OOO 

10 

emettitore comune f T 

260 MHz 

8FÌ95 

N 

0 

0 

0 

OOO 

10 

emettitore comune 'l 

200 MHz 

BF 199 

N. 

00 

0 

00 

OOO 

1! 

emettitore comune E t 

550 MHz 

BF200 

N 

0 

0 

0 

00 

1 

base comune 

240 MHz 

BF,254 

N 

00 

0 

0 

OOO 

11 

emettitore comune fy 

260 MHz 

BF257 

P 

DOOÓO 

OO 

00 

DO 

2 

emettitore comune fy 

90 MHz 

BF494 

N 

0 

0 

0 

OOO 

11 

emettitene comune fy 

260 MHz 

BFX34 

N 

OOO 

ooooo 

00 

00 

2 

*T * 

70 MHz 

BFX89 

r * N 

0 

0 

0 

00 

1 

emettitore comune f T 

1000 MHz 

BFY90 

N 

0 

0 

0 

00 

1 

emettitore comune f T 

1000 MHz 

BSX19 

N 

0 

OOOO 

0 

000 

2 



BSX20' 

N 

0 

OOOO 

0 

OOO 

2 



BSX61 

N 

OOO 

OOOO 

00 

ooo 

2 



HEPG1 

P 

00 

OOOO 

00 

000 

1 

*T ' 

Ì5G MHz 

HEP53 

N 

00 

OOOO 

00 

000 

1 

<T = 

200 MHz 

HEP56 

N 

0 

00 

00 

ooo 

5 

"T ' 

750 MHz 

MJE171 

P 

OOO 

ooooo 

00 

00 

9 



MjEiao 

N 

00 

ooooo 

oo, 

00 

9 



MJE181 

N 

OOO 

ooooo 

oo 

00 

9 



MJE340 

N 

00000 

OOOO 

00 

00 

9 



MPS A05 

N 

OOO 

OOOO 

00 

00 

13 



MPS A06 

N 

0000 

0000 

00 

00 

13 



MPS A09 

N 

0000 

0 

00 

ooo 

13 



MPS AIO 

N 

00 

00 

00 

00 

13 



MPS AV3 

N 

00 

OOO 

00 

OOOO 

13 



MPS A16 

N 

00 

00 

00 

OOOO 

13 



MPS A17 

N 

00 

oo 

oo 

OOOO 

13 



MPS Aia 

N 

OOO 

OOO 

00 

oooo 

13 



MPS A55 

P 

OOO 

OOOO 

0 

00 

13 



MPS A56 

P 

OOOO 

0000 

0 

00 

13 



MPS U01 

N 

00 

ooooo 

00 

00 

14 



MPS U05 

N 

000 

ooooo 

OO¬ 

oo 

14 



MPS U56 

P 

OOOO 

ooooo 

OO 

00 

14 



MPS 2926 

N 

0 

00 

00 

00 

13 

f T * 

300 MHz 

MPS 3 394 

N 

00 

00 

00 

ooo 

13 



MPS3702 

P 

00 

OOO 

00 

ooo 

13 

<T- 

100 MHz 

MPS3706 

N 

0 

DODO 

00 

oo 

13 



MPS6514 

tVJ 

00 

00 

0 

oooo 

13 

r T 

480 MHz 

TIP29 

N 

00 

OOOO 

oc 

0 

3 



TIP3Q 

P 

00 

OOOO 

00 

0 

3 



TIP31 

N 

00 

ooooo 

00- 

0 

3 



TtP32 

H P 

00 

ooooo 

OO¬ 

0 

3 



TIP 140 

N 

OOO 

ooooo 

OO- , 

oooo 

1 

Dctrlirigion 


TIP 142 

N 

00000 

ooooo 

00 

oooo 

7 

Dar 1 mg tu n 


TSP2955 

P 

OOO 

ooooo 

00 

0 

3 



TIP3055 

N 

OOO 

ooooo 

oo 

0 

3 



T1P5530 

P 

OOO 

QOQOO 

oo. ■ 

0 

3 



2N696 

M 

OOO 

OOOO 

00 

0 

2 



2N706 

N 

0 

Q 

0 

0 

2 



2N914 

N 

0 

OOOO 

00 

00 

2 



2N1613 

N 

OOO 

OOOO 

00 

oo 

2 



2N17U 

N 

OOO 

OOOO 

oo 

ooo 

3 



2N1983 

N 

00 

OOOO 

00 

ooo 

2 



2N1984 

N 

00 

OOOO 

oo 


2 



2N2219 

N 

00 

OOOO 

oo 

00 

2 



2N2222 

N 

00 

OOOO 

00 

00 

2 



2N2925 

N 

00 

00 

o 

oooo 

13 



2N29S5 

P 

00 

00 

0 

0 

2 

J MJE2955. T1P29&5* 


2 N 3054 

H 

OOO 

OOOOO 

OO¬ 

00 

7 



2N3Q55 

H 

OOO 

OOOOO 

OO-- 

0 

? 



2N3553 

N 

00 

OOOO 

oo 

0 

2 

fT 

500 MHz 

2N356S 

N 

OOO 

OOOO 

0 

ooo 

13 



2N3638 

P 

00 

OOOO 

0 

ooo 

13 



2N3 702 

P 

00 

OOO 

00 

ooo 

13 



2N3B66 

N 

00 

OOO 

00 

0 

2 

>T 

700 MHz 

2 N 3904 

N 

00 

OOO 

0 

00 

13 



2 N 3 905 

P 

00 

OOO 

00 

ooo 

13 



2 N 3906 

P 

00 

OOO 

00 

ooo 

13, 



2N3907 

N 

OOO 

0 

0 

ooo 

*7 



2N4123 

N 

00 

OOO 

0 

00 

p 



2N4124 

N 

00 

OOO 

0 

ooo 

M 
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4 Equivalenti CMOS con zoccolatura identica sono costruiti dalla Teledyne Semiconductor e daila National Semiconductor. 
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Generatore di funzioni 
provvisto di sweep 

La Continental Specialùies Corpo¬ 
ration ha introdotto sul mercato il 
proprio nuovo modello di genera¬ 
tore di funzioni 200L munito di 
sweep elettronico nelle gamme di 

10 : 1 e sino a 100 : L 

11 modello 2001 offre forme d’onda 
sinusoidali, triangolari, quadrate e 
quadrate TTL compatibili da 1 11z 
a 100 kHz in cinque bande sovrap¬ 
ponibili e munite di selettore a pul¬ 
santi, Un verniero consente di in¬ 
crementare 50 volte la larghezza 
controllata, e di portare la precisio¬ 
ne della lettura al 5%, 

L'uscita TTL. è in grado di pilotare 
sino a dicci carichi TTL con un 
tempo di salita e discesa inferiore di 
25 nanosecondi. 

Le uscite sinusoidali, quadre, a for¬ 
ma di triangolo, hanno una dina¬ 
mica più grande di 40 dR. L'uscita 
High Leve! ha il valore di 0,1 - 10 
Vpp in un carico aperto, e di 0.05 — 
5 Vpp su un carico di 600 Ohm. Vi è 
un' uscita separata detta “Low Le- 
vel Output 11 (uscita a basso livello) 
che eroga i segnali minori di 40 dR 
rispe tto a 1T u sci ta no r m a Èe, eh c p re¬ 
vede di erogare da J a 100 mV su di 
un carico aperto, e 0,5 - 50 mV su 
di un carico di 600 Ohm. 

Il controllo di ampiezza variabile, 
una volta inserito, mantiene il se¬ 
gnale alTuscita nella misura del 
+/— 0,5 dR nell’intera gamma di 
frequenza. 

La forma d'onda sinusoidale offre 
una distorsione del 2% e Tonda 
triangolare rimane entro l'un per 
cento dell'errore iniziale. L'onda 
quadra standard (non TTL; per 
questa si prevede una uscita a par¬ 
te ) ha u n lem po di salita e discesa d i 
meno di 100 nanosecondi, e Terrore 
come simmetria nel tempo è infe¬ 
riore al +/— 2%. 

L'oscillatore sweep controllalo in 
tensione (Sweep VCO) può essere 


portato al riferimento zero per qua¬ 
lunque regolazione in frequenza. 

Il modello 2001 6 calibrato a 25‘C, 
+/-5 ma può lavorare ad una 
vasta gamma di temperature: 0-50 Q C 
1 1 cò m p I esso, che m ì su ra r 3 0 po t J i ri 
in larghezza, 3 in altezza e 7 in pro¬ 
fondità (a dire 25,4 per 7 t 6 per 17,8 
centimetri ) pesa circa I kg. 
L'assorbimento é ÓW a 220-240V, 
rete, 50/60 1 Iz. 

Farne!! 

Via Goffredo Mameli 31 
20129 Milano 
Tei: 02/733m 

(1224 M) 


Microcomputer della 
Powerhouse 

La Po wer house M icro p rocessor 
Limit“d di Lnamcl Hampstead, ha 
formato una nuova azienda per 
realizzare nella Germania Ovest un 
suo nuovo microcomputer, chiama¬ 
to il Powerhouse 2, 

Il Powerhouse 2 è basato sullo Z80 
e prevede due gruppi di 48 byte di 
memorie, un VDU da 5 pollici ed 
una tastiera a 53 tasti: il tutto inse¬ 
rito in un contenitore compatto e 
hello da vedersi che misura II X 17 
X 7 pollici (ovvero 280 per 43 J per 
178 min). Il peso é di 6.4 kg. Le pos¬ 
sibilità d’impiego includono inter¬ 
facce BOS, DOS, un (lessi bile 
schermo logico (6-96 cu rat ieri, 1-27 
linee) e la compatibilità con ogni al¬ 
tro computer e terminale standard. 
Il Powerhouse 2 può controllare tre 
mini floppy disc della stessa marca, 
con una capacità di I M byte, 

I sistemi opzionali includono I4k di 
BASIC in E PROM, interfaccia 
IRLE 488, grafica X V reale, e pilo¬ 
taggio pei mini cassetta integrale 
(40 k byte). 

Le applicazioni comprendono: 
controllo di procedimenti in tempo 


reale, possibilità di fungere da cal¬ 
colatore da tavolo scentifico c cal¬ 
coli ingegneristici, sistemi commer¬ 
ciali, automazione degli strumenti 
programmabili di laboratorio, in¬ 
cludendo le funzioni di calcolo o 
dati ricevuti e posti in memoria. 
H.G. King. 

Powerhouse Micro processor L/d 
5-7 Alexandre? Rami 
Hemcl Hampsiead 
Hens. IIP2 5BS Inghilterra. 

Tel: (0442) 48422 . 

(1232 M) 


Il contenitore Vero “G” 

La Vero Electònics Limited ha 
aumentato la propria gamma d'in¬ 
volucri per strumenti con ('introdu¬ 
zione della serie “G*\ Questa è ca¬ 
rme rizzata da un design esclusivo, 
con il coperchio in alluminio ano¬ 
dizzato satin, e la base nonché i 
pannelli anteriore e posteriore in 
ferro, rivestiti in PVC nero opaco. 
IL contenitore è prodotto in tre 
grandezze normalizzate. La base, 
con i pannelli, forma un chassis in¬ 
tegrale che non mostra alcun siste¬ 
ma dì fissaggio, una volta che il 
contenitore sia chiuso. Togliendo 
le vili die fissano i piedini, é possi¬ 
bile asportare il coperchio per lavo¬ 
rare all’interno. 

Il formalo anteriore ad “oggetto", 
impedisce che vi siano riflessi se sì 
impiegano display luminosi. 

JG Electronics 
Vìa Perugino 9 
20135 Milano 
Tel: 02/544291 

(1223 M) 


Termometro digitale 
tascabile 

Et nuovo termometro a probe Wahl 
Digital RTD-Piai imam Heat Pro¬ 
ber, é tascabile e ad altissima preci¬ 
sione: dà la lettura istantanea con 
una risoluzione di 0,1 ”C misuran¬ 
do la temperatura su su partici soli¬ 
de, lìquide, polveri c gas. 


Il sistema Digital Heat-Prober 
comprende una serie di probes 
RDT al platino che servono per 
ogni genere di applicazioni di stabi¬ 
limento o laboratorio, nelle tempe¬ 
rature comprese tra —50 °Ce+ 500 
°C. 

Il display é LEO, grande, facilmen¬ 
te leggibile, con una risoluzione di 
0,1 °C. La precisione é del +/— 
0,5% ovvero +/— I cifra. La batte¬ 
ria ricaricabile entrocontenuta as¬ 



sicura la portatilità del l'apparec¬ 
chio, che però può anche 
funzionare a rete. 1 mutamenti nel¬ 
la temperatura sono aggiornati sul 
display tre volte al secondo. I pro¬ 
bes resistivi al platino, dalla massa 
ridotta, sono realizzati per poter 
procedere a letture rapide e precìse, 
e sono calibrati con l'intero stru¬ 
mento in fabbrica. 

Tcrry Ferraris 
VJeOrtles 10 
20139 Milano 
Tel: 02/5391005 

(1225 M) 


Frequenzimetro 
miniatura a 550 MHz 

Il modello MAX 550 della Conti¬ 
nental Specialìtìes Corporation è 
un frequenzimetro ad alte presta- 
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ira t circuiti di controllo funzionan¬ 
ti a livello logico ed i thyristori di 
potenza che operano sulla linea di 
rete. La corrente d’uscita verso iì 
thv risto re è 50 mA RMS massimi, 
oppure 150 mA nel regime impulsi¬ 
vo. 

I relais ed i drivers sono montati in 
un involucro con i contatti “single- 
i ni irte" (da una parte sola), che mi¬ 
sura solamente 40 X 22 X 9 mm, ed 
il rivestimento fenoìico consente di 
opporre la massima resistenza ad 
ambienti diffìcili di lavoro. 

Homi in Electronics Europe Ud 
Di ss, Norfolk, IP22 3A Y 
Inghilterra. 

Tei- (0379) 4411/2/3. 228728/9, 

(1227 M ) 


Versatile circuito 
encoder per tutti i 
tipi di tastiere 

Il nuovo encoder per tastiere in for¬ 
ma di microcircuito, della General 
Instruments, lo AY-3-4592, accetta 
i segnali d'ingresso da ogni genere 
di tasto: basato sull'effetto Hall 
capacitivo, induttivo, o da semplici 
interruttori in chiusura che formi¬ 
no un totale di 128 tasti. 


doppio impulso, diversamente da¬ 
gli encoder esistenti che normal¬ 
mente fanno assegnamento sulla 
chiusura del contatto per ciascun 
tasto, Il controllo interno “battuta 
valida” protegge efficacemente il 
sistema contro in bouce (doppio 
“rimbalzo" elettrico generato d'ai 
contatto) o dalla presenza di rumo¬ 
ri di vano tipo. 

L'integrato AY-3-4592, con la sua 
capacità di lavoro, serve sino a ! 12 
tasti con la possibilità di trattare si¬ 
no a quattro codi fi che di program¬ 
ma a J0 bit, in relazione allo stato 
corrente dello shift e degli ingressi 
collegati ai tasti. I rimanenti 16 in¬ 
gressi per fasti sono riservati a par¬ 
ticolari funzioni e tasti che non ri¬ 
spondono ai codici. 

I tasti, sono connessi ad un circuito 
encoder formato da una matrice da 
16X8, con 16 li nee di pilotaggio ed 
È linee d'impostazione. Le linee di 
pilotaggio sono esplorate seque¬ 
la] mente dalfencoder; gli impulsi 
sono portati dalle linee di pilotag¬ 
gio a quelle d'impostazione ed un 
amplificatore verifica che ! tasti sia¬ 
no premuti. Il circuito può essere 
programmato per compilare e co¬ 
dificare ogni programma partico¬ 
lare. 

Un oscillatore interno controlla il 
rapporto di esplorazione della ina¬ 



zioni, dotato della possibilità di 
giungere a 550 Milze cara Iteri zza¬ 
to da un tipo di lavoro completa¬ 
mente automatico, con il display a 
sei digit e la base dei tempi control¬ 
lata a cristallo. Malgrado la sua 
piccolezza, che é raggiunta impie¬ 
gando una logica LSI, lo strumento 
é garantito per poter effettuare mi¬ 
sure tra 1.000 Hz e 550 MHz. Si 
possono misurare segnati dall’am¬ 
piezza minima di 250mV,con una pre¬ 
cisione di 3 ppm. L'apparecchio è 
veramente portatile, e la balteria ri¬ 
carica bile interna, assicura un'au¬ 
tomia di 8 ore; le applicazioni tipi¬ 
che includono le misure nell’audio, 
nella RF. nei circuiti digiiali, nei si¬ 
stemi video, nonché la prova di ap¬ 
parali ultrasonici. Le misure sono 2 
pollici per 6pei 1,5,edédisponibile 
una vasta gamma di accessori. 

Farne fi 

Via Goffredo Mameli 31 
20129 Milano 
Tei: 02/733178 

(1219 M) 


Relais e piloti allo stato 
solido 

Una gamma nuova di realis allo 
stato solido funzionanti in alterna¬ 
ta, c di piloti per ihyristori é ora di¬ 
sponìbile presso la Hamlin FJectro- 
nics. La serie 7580 impiega la più 
recente tecnologia a film spesso per 
ottenere un tipo di dispositivo 
estremamente compatto che ha le 


connessioni “single tuli ne” cd oc¬ 
cupa meno della metà di un pollice 
quadro (300 mm 2 ) come area di 
montaggio nel circuito stampato. 
L’isolamento ottico dà un valore 
della tensione desolamento ingres¬ 
so-uscita di 1500 V RMS, ed i di¬ 
spositivi prevedono gli ingressi 
protetti dalle inversioni di polarità, 
la commutazione al passaggio per 

10 zero, e la compatibilità con logi¬ 
che integrate. 

I relais hanno una correrne di cari¬ 
co di 2A RMS con una tensione di 
controllo di 3V CC, e sopportano 
1 ,75 À RMS a 32 V CC. La corrente 
di picco non ripetitiva è di 70 À, ed 

11 sovraccarico per la durata di un 
secondo può raggiungere i 35A di 
picco. 

! piloti allo stato solido sono pro¬ 
gettati per fungere da interfaccia 


IL sistema, che é a quaranta termi¬ 
nali e del tipo NMOS, impiega un 
sofisticato sistema di rivelazione a 


trìce. Il minimo periodo completo 
di esplorazione é 1,7 mSec (ad una 
frequenza di clock pari a 1,2 MHz), 
che effettivamente permette di la¬ 
vorare ad una altissima frequenza 
di battuta, equivalente a 250 parole 
per minuto. 

Le AY-3-4592 é un sistema comple¬ 
to in sé e richiede appena la tensio¬ 
ne di linea di +5V (ì normali eneo- 
der normalmente richiedono una 
linea addizionale a -12V). Nel chip 
sono compresi una ROM a 4592 
hit, un registro a scorrimento a 128 
bit, il clock per il sistema, una pro¬ 
tezione a diodo zener per tutti i ter¬ 
minali I/O. Tutte le uscite e gli 
ingressi sono TTL c CMOS compa¬ 
tibili. 

Adelsy 

Via Doni e ni eh ino 12 
20149 MILANO 
Tel: 02/498505 / 

(1126 M) 
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-"ì 

elektor printservice 

(servizio elektor circuiti stampati) 

Numerose realizzazioni di Elektor sono accompagnate dal 
disegno del circuito stampato. La maggior parte di questi 
circuiti possono essere forniti serigrafati e forati, pronti ad 
essere montati e possono essere ordinati direttamente a 
Elektor oppure richiesti presso tutti i punti di vendita GBC in 
Italia e i rivenditori di materiale elettronico più qualificati. 

Il termine di consegna per l’invio per corrispondenza può, in 
certi casi, essere di circa un mese. 

Richiamiamo l’attenzione dei lettori sul fatto che i circuiti 
stampati commercializzati sono chiaramente indicati su ogni 
numero della rivista e che non possono essere richiesti circuiti 
diversi da quelli che appaiono in questo elenco. 


domande tecniche 

Questo servizio è a completa disposizione dei lettori; al 
riguardo Elektor precisa che: 

1. Tutte le richieste indirizzate alla redazione, tecniche ed 
altre, devono essere accompagnate da una busta affrancata 
per la risposta con l’indirizzo del richiedente. 

2. Non viene data evasione a richieste non concernenti articoli 
pubblicati da Elektor. 

3. Non è normalmente possibile fornire informazioni circa il 
collegamento di una realizzazione di Elektor con una 
apparecchiatura esistente; per fare ciò infatti 
l’apparecchiatura dovrebbe essere conosciuta dai tecnici di 
Elektor. Una eventuale risposta non potrà che essere basata 
sulla comparazione delle specifiche tecniche fra la 
realizzazione di Elektor e l’apparecchiatura in questione. 

4. Domande relative a disponibilità di componenti troveranno 
quasi sempre risposta negli annunci pubblicitari delle varie 
ditte. 

Consigliamo i lettori di guardare attentamente la pubblicità. 

Elektor si augura che i suoi lettori prenderanno nella dovuta 
considerazione le note sopra esposte che hanno lo scopo dì 
prevenire un inutile sovraccarico di lavoro per la redazione, 
che nuocerebbe alla qualità dei successivi articoli. 

<_ J 
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“LA SEMICONDUTTORI” - MILANO 

c.a.p. 20136 - Via Bocconi, 9 - Tel. 02/59.94.40 

Presentiamo le offerte dì questo mese che — malgrado alcuni piccoli aumenti soprattutto sui materiali di importatone — permetteranno ai nostri vec¬ 
chi Clienti e ai nuovi che non ci conoscono, di poter soddisfare ìl toro hobby con spese contenutissime* La merce è nuova e garantita* delle migliori 
marche nazionali ed estere. PER GLI ARTICOLI PROVENIENTI DA STOCK l'offerta ha valore fino ad esaurimento scorte di magazzino. 

IL PRESENTE LISTINO ANNULLA 1 PRECEDENTI FINO ALL'OTTOBRE 1979. 

Per spedizioni postali gli ordini non devono essere inferiori alle L. 6.000 e vanno gravati dalle 3.000 alle 5.000 lire per pacco dovute al costo effettivo 
dei bolli della Posta e dagli imballi. 

NON SI ACCETTANO ASSOLUTAMENTE ORDINI PER TELEFONO O SENZA UN ACCONTO DI ALMENO UN TERZO DELLTMPORTO. 


INVERTER 


codice 


MATERIALE 


costo listino ns/off, 



1 / 


;/ 


A101/K 


A102/K 

A103.K 

A104/K 


INVERTIR per trasformazione CC In CA «SFMICON>. Entrata 12 V in CC uscita 220 V CA a 50 Hi. Po¬ 
tenza 130/150 W con onda corretta distorsione inferiore 0,4%. Circuito ad Integrati e finali potenza 
2N3771. Indispensabile nei laboratori, imbarcazioni, roulotte, impianti emergenza eco. Dimensioni 
miri, 125x75x150: pesa Kg, 4 

INVERTER con caratteristiche del precedente ma potenza 200/220 W misure 245x11)0x170. Peso Kg. 6.5 
INVERTER come sopra ma 24 V alimentazione, potenza 230/250 W 
INÉVRTER come sopra 12 Vcc 20 ca 300/320 W 

ATTENZIONE - Gli inverter sono severamente vietati per la pesce 


150,000 
200.000 
250.000 
320.000 


55,000 
35.000 
35.000 
115.000 


200/250 W 100/130 W 


SIRENA ELETT, SIRENA MOTORE 


A103/1 BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 60 1.000 

Afflai BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 110 1-600 

A103.3 BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 125 2.300 

A1Ó3/4 BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 140 3.000 

Al03. 5 BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 175 4,000 

A103/G BOBINA NASTRO MAGNETICO 0 270 $.000 


Al04/1 CINQUE COMPACT CASSETTE STEREO 7 por H.F. tipo C $0 2.300 

A104. 2 CINQUE COMPACT CASSETTE STEREO 7 per H.F. tipo C90 3.300 
A104/3 TRE COMPACT CASSETTE C 120 5.000 

Al04/4 TRE COMPACT CASSETTE C60 ossida cromo 4.000 

A104/5 TRE COMPACT CASSETTE C 90 os&ldtì di Cromo 5,000 

A104/6 CASSETTA PULISCI TESTINE 600 



MIGRO AMPEROMETRO tipo cristal da 100 mleroA; con quadrante nero q tre scale colorate tarate In 
smi ter - wumeter - voltmetro 12 V. Uso universale mm. 40x40 
MICRO AMPEROMETRO tipo Philips orizzontale 100 mA mm. 15x7x25 

MICRO AMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonici due acale 100—04-100 
mA mm. 35x28x40 

WUMETER DOPPIO serie cristal mm. BQx40 

WU MIETER GIGANTE serie cri stai con Ellumln mm. 70x70 

WUMETEfi MEDIO serie cri stai mm. 55x45 

VOLTMETRI GIAPPONESI di precisione serie cristal per OC illuminabili misure mm. 40x40 V 15-30.50.100 
(specificare} 

AMPEROMETRI giapponesi come sopra portate da l-S-IO-SO A [specificare} 

MILLI AMPEROMETRI come sopra mm. 50x50 da i-5-1O-iQ0 mA (specificare} 

MICRO AMPEROMETRI come sopra portate da 50.100.200-580 microampere (specificare} 
SMIÌER-MICRGAMPERCMETRI con tre scale in S e dB 100 oppure 200 mA mm. 40 se 4Q [specificare) 


Al 12 

PIATTINA MULTICOLORE RIGIDA 

3 capi x O.50 al m. 

L. 

100 

Al12/40 

PIATTINA MULTICOLORE FLESSIBILE 

10 capi x 0,35 al nj. 

L 

700 

A112/10 

4 capì x 0,56 al m. 

1. 

150 

Al 12/S0 

20 capi x 0,35 al m. 

L. 

1.5O0 

A112/20 

5 capi x 0.50 al m. 

L. 

200 

Al 12/70 

30 capi x 0.35 al m. 

L. 

2.300 

Al12/30 

7 capi x 0,50 al m. 

L. 

400 

Al 12/B0 

40 capi x 0,35 al m. 

L. 

3.OO0 


9.000 

2.500 

4.000 

1,500 

8,000 

3.000 

12.0OO 

4.500 

17,000 

8,500 

8.0OO 

4.500 

T2.000 

6.000 

12.000 

6.000 

12,000 

6,000 

13.000 

6.500 

13.D00 

6.000 


CAVO SCHERMATO doppio flessibilissimo al ni 
CAVO SCHERMATO quadruplo m. 

CAVO SCHERMATO per microfono unipolare al metro 
CAVO BIPOLARE [5 metri} con spina punta.linea per casse 

CAVO RIDUTTORE da 12 a 7,5 V con presa DIN completo di zener e resistenza Iincitatrici per alimen¬ 
tare in auto radio, registratori 
CAVO RG da 52 il 0 esterno 5 mm ai mt 

CAVO RG da 75 II 0 esterno 4 mm al mt 

CAVI ROSSO. NERO flessibile 0 5 mm. completi di Pinze batteria lunghezza 2 metri alla coppia 

VENTOLA raffredd. Protesa, tipo PABST - WAFER - MiNIFRlLEC - eco. 220 V * dim. mm 90x90x25 

VENTOLA come sopra 117 V [corred. candens. per funi. 220 V} 

VENTOLA conno sopra maggiore dimena, e portata aria 220 V (mm 120x120x40) 

VENTOLA come sopra miniaturizzata super prof, e supera ilenzicsa 220 V [mm 80x80x453 
VENTOLA A CHIOCCIOLA mm 00x100x85 220 V 

SIRENE elettriche potentissime per antifurto, tipo pompieri, motore a 12 V . 4 A 
SIRENA ELETTRONICA bitonale 12 V B0 dB 
SIRENA ELETTRONICA come sopra ma da 110 dB 

ACCENSIONE ELETTRONICA «ELMI F.P.» capacitiva da competizione. Completamento blindata, 
possibilità di esclusione, completo di Istruzioni 
100 CONDENSATORI CERAMICI (da 2 pF a 0,5 MF) 

1 W CONDENSATORI POLIESTERI e MYLARD {da 100 pF a 0.5 MFJ 

40 CONDENSATORI POLI CARBONATO [ideali per cross-over, temporizzatori, strumentazione} 

Valori 0.1 - 0.2 - 0.3 -0,5- 1 -2-3-4 MF 

50 CONDENSATORI ELETTROLITICI da 2" 3000 MF grande assortimento assiali e verticali 
ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi, rettangolari, barattolo, passanti 
ecc. normali e miniaturizzati. Valori da 0,5/5 fino a 10/300 pF 

ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0.1 a 3Ó0 MF. Tensioni da 6 a 30 V 

CONFEZIONE QUADRI PIATTINA «Gelose- 4x05O = 50 metrr +■ Chiodi acciaio, lsol. Spinetta 

CONFEZIONE 30 fusibili da 0.1 a 4 A 

ANTENNA STILO cannocchiale lungh. mm min. ISO max STO 

ANTENNA STILO cannocchiale a snodata mm min 200 max 1000 

ANTENNA STILO cannocchiale e esodata mm min 215 max 1100 

ANTENNA STELO cannocchiale e snDCmta mm min 225 max 1205 

ANTENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 

ASSORTIMENTO 20 medie frequenze miniatura (IO x IO mm.) da 455 MHz [specificare colori] 
ASSORTIMENTO Media da 1G,7 MHz (10x18 mm.) 

FILTRI CERAMICI «Murata- da 10,7 MHz 
FILTRO CERAMICO -Murata- 455 kHz doppio stadio 
FILTRO CERAMICO -Murata- 5,5 MHz 

FILTRO CERAMICO «Murata* 10.7 MHz triplo stadio tipo professionale adatto per H,F. 

COPPIA TESTINE «Philips- reglst/e cane/ per cassette 7 
COPPIA TESTINE -Lesa- reg/ e cane/ oer nastro 
TESTINA STEREO «Philips- o a richiesta tipo per appsr. giapponesi 
TESTINA STEREO -lelefunken- per nastro 
COPPIA TESTINE par riverbero o eco 

INTEGRATO per giochi televisivi ÀY3/8S0O completo di zoccolo 
INTEGRATO ÀY3/8550 

INTEGRATO per sveglia: orologio TMS 1051 grande offerta 

ASSORTIMÉNTO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppi con e senza Interruttore, da 500 H a 1 MG 
ASSORTIMENTO 15 potenziometri a filo miniaturizzati da 5 W, valori assortiti 

ASSORTIMENTO 50 TRIMMER normali, miniaturizzati, piatti dia telaio e da circuito stampato. Valori da 
100 G a 1 MG 

ASSORTIMENTO 40 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2-5-7.1CM5-20 W. Valori da 0,3 fi fino 
a 20 kil 

ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0,2 - 0,5 ■ 1 - 2 W 
RESISTENZE come sopra m& $00 pezzi ancora più assortiti 
20 TR ANSI STO RS germ PNP T05 [ASY-2G-2N) 

20 TRANSISTOR5 germ [AG 125/1126/127/123/141 /142 OCC.) 

20 TRANSISTORS germ serie K fACl41K/42K/ia7K/188K eoe.) 

20 TRANSISTORS sii T018 PNP [SCI07-1 OS-ICS BSX26 ecc.) 

2P TRANSISTORS all T018 PNP (BC177-173-179 ecc.] 

20 TRANSISTORS sii plastici (BC2D7/BF147-BF148 ecc.} 

20 TRANSISTORS sii TG5 NPN [2NlT11/1613-BCt40-BF177 ecc.) 

20 TRANSISTORS sii TQ5 PNP (BG3Q3-BSV10-BC161 ecc.) 

20 TRANSISTORS T03 [2N3Q55 BD142 - AD143 ■ AD149 - ÀU107 - AU10B AU110 ■ AU113 ecc.l 

20 TRANSISTORE plastici serie BC 207/206/115/110/125 ecc 
20 TRANSISTORS plastici serie BF 197/198/154/233/332 ecc. 

DUE DARLINGTON accoppiati (NPN/PNP) BDX33/BDX34 con 100 W di uscita 
20 TRANSISTORS serie BG 136/138/140/285/266 ecc. ecc. 

10 FONTI ASSORTITI da 40 fino a 300 V e da 0,5 fino a 3 A ft&sart. complete por tutte lo esigenze 
DIODI da 50 V 70 A 
DIODI da 250 V 200 A 
DIODI da 200 V 40 A 

DIECI INTEGRATI OPERAZIONALI [ma 725 - ma 74i - ma 747 - ma 709 - CASIO floc.) 


2.500 

200 

400 

150 

400 

7.500 

1,500 

a.ooo 

100 

100 

2.Q0O 

28.000 

11.000 

28.000 

8.500 

42.000 

13,000 

48.000 

13,000 

22.000 

8.000 

40.000 

15-000 

45.000 

14.000 

17,000 

22.000 

8.000 

1.500 

12.000 

3.000 

15.000 

4.000 

20.000 

5.000 

10.000 

4000 

12,000 

4,500 

10.000 

2,500 

3.000 

1.000 

10.000 

1-50O 

2.000 

2.000 

3.000 

3.500 

3.000 

1.500 

3.000 

706 

3.000 

1.000 

2000 

700 

26.000 

B.D00 

5.000 

2-000 

to.ooo 

2.500 

9,000 

4.50O 

12.000 

2.000 

10.000 

3.000 

18.000 

8,500 

12.500 

7.800 

5.000 

20.000 

4.000 

10.000 

3.000 

15.000 

5,000 

to.ooo 

3.000 

29.000 

S.OO0 

&.D0O 

1.500 

5.000 

2.000 

7,000 

3.500 

5.000 

2.500 

6.000 

3.000 

4.500 

2.500 

3,000 

4,000 

3.000 

4.000 

40,000 

12.000 

6.000 

2.000 

B.000 

2.500 

fì.000 

2.000 

18.000 

4.000 

15.000 

4.000 

3.000 

1.000 

16.000 

5.000 

3000 

1.000 

15,000 

5-000 










codice 

MATERIALE costo 

listino 

ns/off. 

T19 

DIECI FET assortiti 2N3&19 - U147 - &F244 

11.600 

4.099 

T21 

INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serie LMK [in TQ3) da 5,1 V 2 A 

4,599 

1.590 

T22 

idem come sopra ma da 12 V 2 A 

4,500 

1.599 

T22 2 

INTEGRATO STABILIZZATORE c, sopra 15 V 1,5 A 

4.809 

1-500 

m/3 

INTEGRATO STABILIZZATORE c. sopra 5,1 V 3 A 

INTEGRATO STABILIZZATORE positivo 12 V 1,5 A contenitore plastico (TG126 oppure SGT 67) 

9.060 

3.900 

722 4 

2.960 

1-20O 

T225 

INTEGRATO STABILIZZATORE negativo 12 V 1,5 A contenitore plastico (T0126 oppure SGT 67] 

2.860 

1.200 

T23/1 

LED ROSSI NORMALI (buste T0 pz] 

3,600 

1,590 

T23/2 

LEO ROSSI MINIATURA in superoffrerta (15 pezzi 4- relative ghiere) 

11,600 

2.090 

123/4 

LEO VERDI NORMALI {busta 5 pz) 

3,900 

1.S00 

m/44 

LEO VERGI MINIATURA in supe l'offerta [10 pezzi + relative ghiere) 

11.900 

2.900 

123,5 

LED GIALLI NORMALI (5 pz) 

3.960 

1,500 

T23/6 

SUSTA 10 LED (4 rossi ■ 4 verdi * 2 gialli) 

5,500 

2.300 

124/1 

ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio, silicio, varicap 

18,906 

3.000 

T24/2 

ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000 V t A 

16.000 

3 000 

T25 

ASSORTIMENTO PAGLIETTE,, terminali di massa, clips ancoraggi argentati flOO pz) 

3.906 

1.000 

T26 

ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA, 4MA. 5MA in tutte le lunghezze [3QQ pz) 

10.060 

2.000 

127 

ASSORTI MENTO IMPEDENZE per a He frequenza oppure SILICON (50 pezzi) 

29.000 

3,900 

T29 

CONFEZIONE 10 TRANSISTORE 2N3D55 MOTOROLA 

15.000 

7.000 

129/2 

CONFEZIONE 5 transistor 2N3055 RCA 

14.009 

5.090 

m/3 

COPPIA TRANSISTORE 2N3771 oppure RCA603Q5 uguali ai 2N3055 ma doppia potenza 30 A 150 W 

6.600 

3.000 

T32/2 

CONFEZIONE tre SCR 600 V / 7 A 

6,000 

1.500 

T32/3 

CONFEZIONE tre SCR 600 V / 15 A 

15.000 

4.0OO 

132/4 

CONFEZIONE tre TRI AC 500 V / 7 A + 3 DI AG 

9.000 

3.000 

132/5 

CONFEZIONE tre TRIAC 600 V / 15 A -i- 3 D1AC 

18,660 

5.500 

732/6 

20 TRANSISTORS assortiti ed accoppiati, serie TIP31/TIP32/TIP33 ecc, 

33.000 

8.009 

U/O 

PROLUNGA FLESSIBILE per potenziometri, variabili, comandi in genere con perno maschio 0 mm 6 
e innesto femmina con foro 0 6- Lunghezze 265 mm, Permette di spostare un comando anche Inverti- 




to di 180 gradi e ruotare cardanicamente. 

4.000 

1.900 

U/1 

MATASSA 5 metri stagno 60-40 0 1,2 sette anime 


800 

U/2 

MATASSA 15 metri stagno 69-40 0 1,2 sette anime 


2,000 

U/2 bis 

BOBINA STAGNO cerne aopra da 1/2 J<g 

11.909 

7.560 

U/3 

KIT per costruzione circuiti stampati, comprendente vaschetta antiacido, vernice serigrafica acido pe> 

4 litri, io piastre ramate In ba fedita e vetroni te 

12,900 

4.500 

il/4 

BOTTIGLIA 1 Kg acido per circuiti stampati in soluzione satura 


1.806 

U/S 

CONFEZIONE 1 Kg per cloruro ferrico (in sferette) dose per 5 litri 


2,590 

U/6 

CONFEZIÓNE 1 Kg lastre ramate moro e tifacela in bakel Ite circa 15/20 misura 


2.000 

U/7 

CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mano e bifficela In vetroni te circa 12/15 misure 


4.900 

119/1 

PIASTRA MODULARE In bakel. ramato con 635 fori distarne, 3 mm (175 x 60 mm) 


800 

U9/2 

PIASTRA MODULARE in bakel. ramata con 1200 fori dista nz. 2 mm (90 x 90) 


1.200 

U9/3 

PIASTRA MODULARE in bakel ramata con 416 fori disten?, 6 mm [120 X 190) 


1.200 

U9/4 

PIASTRA MODULARE In bakel ite ramata passa integrati mm. 95x95 1156 fori 


1.200 

U9/5 

PIASTRA MODULARE In bakel ite ramata passo Integrati mm 95xfS7 2460 fori 


2,299 

U9.10 

PIASTRA MODULARE In vetronite ramata con 800 fori distanz, 3,5 mm (70x200 mm] 


1.609 

U9/11 

PIASTRA MODULARE In vetronite ramata con 090 fori distane. 5 mm (110x195) 


2 000 

U 9/1 2 

PIASTRA MODULARE in vetronite ramata con 1300 fori distanz. 3,5 mm (110x195) 


2.400 

U11 

GRASSO SILICONE puro. Grande offerta barattolo 100 grammi 


3.560 

U13 

PENNA PER CIRCUITI STAMPATI originale -Karnak» corredata 100 g, inchiostro serigrafico 


3.800 

U20 

DIECI DISSIPATORI allure, massiccio TQ5 oppure T&iS (specificate] 


1.500 

U22 

DIECI DISSIPATORI per T93 assortiti da 50 a ISO mm. 

25.000 

6.000 

U24 

DIECI DISSIPATORI ass. per trans plastici n trias 


3.900 

V20 

COPPIA SELEZIONATA FOTGTRANSlfìTÓR BPV62 + MlCROLAMPÀDÀ 0 2.5 x 3 mm {6-12 V). LI Feto- 
transistor è già corredato di lente concentratrlce e pub pilotare direttamente reto ecc. Adatti por anti¬ 
furto, contapezii ecc. 

4.599 

2,000 

V20/1 

COPPIA EMETTITORE raggi infrarossi + Fototranslstors 

6.000 

2.506 


ACCOPPIATORE OTTICO TIL 111 per detti 

4,000 

1.206 

V21/1 

COPPIA SELEZIONATA CAPSULE ULTRASUONI -Gnrndlg-, Una per trasmissione, l'altra ricevente. 

Per telecomandi r antifurti, trasmissioni segrete 'ecc. {complete cavi schermati) 

12.900 

5,000 

V23/1 

CUFFIA STEREOFONICA HF originale «LANDER* padiglioni gomma piuma, leggera e completamento 
regolabile. Risposta da 20 a 20.000 Hi 

19.000 

6.500 

V23/2 

CUFFIA STEREOFONICA HF originale -Jackson», tipo professionale con regolazione di volume per 
ugnr padiglione. Risposta 20 a 19.000 Hz 

30.909 

12.009 

V23/3 

CUFFIA stereo «Jackson» come sopra ma con regol. a sllder. Tipo extra da 20 a 19.000 Hz 

40.000 

15.000 

V23/4 

V23/5 

CUFFIA stereo -Jackson- tipo proto s stona la con regola?. da 18 a 22 KHz 

CUFFIA stereo « Jackson» superprofess, leggerissima peso cavo compreso g. 180 tipo aperto e senza 

66.090 

27,060 

29.000 

regolazione da tB a £3.000 Hz 

CUFFIA con MICROFONO con regol azione di volume, commutatore originale per essere infilato anche 

66,000 

V23/7 


ne) taschino, Imped. mtoro 600 Ohm - (50C-8GOO Hz) Impedenza cuffia 3 Ohm (800-6600 Hz) Corredata 
di 2 metri cordane e plugs per CS. Ideale per trasmettitori, banchi regia ecc. 

52.099 

24.060 


V24/1 

CINESCOPIO 12" Philips corredato di giogo 

36,000 

15-000 

V24/2 

CINESCOPIO -NEC- corredato di giogo 

36.009 

15.060 

V24/3 

CINESCOPIO 6“ ÀW153S completo giogo [speciale per stroment. video citofoni ecc. 

43,999 

15,000 

V25/A 

FILTRO ANTIPARASSITARIO per rete o qualsiasi alimentazione da filtrare fino a 750 W, elimina ogni 
radiofrequenza 

9.000 

2 000 

V31/1 

CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro martellato; frontale alluminia serlgra (abile, 
completo di viti, piedino maniglia ribaltabile misure (mm 85x75x150) 


2,500 

V31/2 

CONTENITÓRE METALLICO Idem idem (mm (15 x 75 x 150] 


2.B00 

V31/3 

CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 125 x 1DQ x 170] 


3.900 

V31/4 

CONTENITORE METALLICO idem (con forature per transistori finali combinabili) (mm 245 x 100 x 170) 


s.aoo 

V31/5 

CONTENITORE METALLICO come sopra misure mm 245 x (60 x 170 


8.500 

V31/6 

CONTENITORE In allumìnio anodizzato azzurro dimensioni mm 90 x 80 x 150 


3.000 

V31/7 

CONTENITORE In alluminio anodizzato azzurra di man aloni mm 150 x 60 x 139 


3,500 

V31/9 

CONTENITORE in alluminio anodizzato azzurro dimensioni mm 160 x 80 X 140 


4 500 

V32/2 

VARIABILI spaziati -Bendlx- ceramici tool, 3000 V capacitò 2S-50HQ9-2Q9-3G0 pF {specificare) 

36,000 

6.000 

V32/2 bto 

VARIABILI SPAZIATI - Bendix* 500 pf 3000 V 

38.909 

8 900 

V32/2 tris 

VARIABILE SPAZIATI -Bendix- doppio 200 + 200 oppure 150 + 150 pF 3000 V 

36.000 

8.000 

V32/3 

VARIABILE doppio 2x15 pF isolato a 1500 volt e con demoltiplica incorporata. (Misure mm 35x85x30) 
speciali per FM - Plgneco - Modulatori, ecc. 

6.000 

2.000 

V32/4 

VARIABILE AD ARIA doppi isolamento 600 Volt 170+170 oppure 250 + 256 

5.009 

1.500 

V32/S 

VARIABILI come sopra ma 370+370 oppure 470 + 470 

10,000 

2.59C 

V33/1 

RELE' -KACG» doppio scambio alimentazione 12 V 



V33/2 

RELE* ■Geloso» doppio scambio 6-12-24 V (specificare) 

4,000 

1.500 

V33/3 

RELE 1 * SIEMENS* doppie scambio 6-12-24-48-60 V (specificare) 

4.000 

1.500 

V33/4 

RELE" -SIEMENS- quattro scambi idem 

5,800 

2.000 

V33/5 

RELE' RE ED eccitazione de 2 a 24 V un contatto scambio 1 A 


1.500 

V33/6 

RELE 1 REED eccitazione da 2 a 24 V doppio contatto scambio 1 A 


2.000 

V33/9 

V33/12 

RELE' ULTRASENSIBILE [tensioni a richiesta 4-6-12-24-48-69-110-220 V specificando anche se in CC o CA) 
eccitazione con solo 0,03 W, Questi relè azionano un mlcroswlch con un contano scambio da 15 A 
oppure due microswich e doppia scambio da 10 A, Dimensioni ridottissime mm 20 x 15 x 35 

14.000 

3.000 

RELE’ REED con contatti a mercurio. Alimentazione da 2 e 25 V 6.001 W contatti di scambio 13 A 

18.900 

2,000 

V33/13 

RELE 1 REED come sopra ma a doppio contatto di scambio 

24.900 

3.560 

V34 

STABILIZZATORE tensione su basetta 2 trans. + Uh fit42 finale. Regola da 11 a 16 V portata 2,5 A 
con trlmmer incorporala. Offertissima 


2.000 

V34/1 

TEUUETTO ALIMENTATORE stabi!, e regolabile da 3 a 25 V 1 A - due transistore, ponte, access. e 
schema (senza trasf.] 

5.090 

2.066 

V29/3 

CAPSULA MICROFONO piezo -Geloso- 0 40 H.F. blindato 

8.600 

2.000 

V29/4 

CAPSULA MICROFONO magnetica -SHURE* 0 26 

4.000 

1-599 

V29/4 bla 

CAPSULA MICROFONICA magnetica -Geloso- per HF 0 30 mm 

9.909 

3.000 

V29.4 tri» 

CAPSULA MICROFONICA magnetica per H.F. marca -Piezo- 0 20 x 22 



V29/5 

MICROFONO DINAMICO -Gelosa- completo di custodie rettangolare, cavo ecc, 

9.009 

3.000 

V29/5 bis 

MICROFONO DINAMICO a stilo -Brian Vega» -Philips* completo cavo attacchi 

9.000 

3.000 

V29/6 

CAPSULA MICROFONICA preamplificata b superm ini attiri zzata, Microfono a condensatori ed altissima 




fedeltà, preampliflcatorlno e fet già incorporato (alim. de 3 a 12 Vi. Il tutto contenuto entro un cilin¬ 
dretto 0 mm 6x3. Ideale per trasmettitori, radiospie, rad tomi croton! in cui si richieda alta fedeltà e 




sensibilità. 

18.000 

4.506 

V23/8 

MICROFONO a condensatore con preampilflcatora Incorporato (alimentiti, con pila a stilo entracontenuta 
durata 8000 ore continue) risposta da 30 3 13.000 omnidirezìon. Dimensioni 0 18 x 170 completo eh 




cavo e Interruttore e reggitore per asta 

40.090 

12.006 

V29/9 

MICROFONO coitib sopra ma con capsula ultrafedele banda da 30 a 20.000 Hz. Dimensioni 0 35 x 190 

100.000 

25,000 

V29/10 

MICROFONO -Sound Project* Altissima fedeltà doppia Impedenza [69 e 2009 G] con doppia funzione 




commutabile In cardioide o universale. Speciale por orchestre con cantanti, rad Ioli bere, banchi regia 
ecc. Forma blocco rettangolare allum. fuso smussante, [mm 100x86x70) completo di snodo e raccordi 

96.000 

16 000 

V28/12 

CAPTATORE TELEFONICO sensibilissimo ed ultraptottó [mm 45x35x5) corredato di m. 1,5 di cavo jack. 
Possibilità di amplificare o registrare le telefonate. Con due di questi captatori messi all'estremità di 




una molla al pub ottenere l'effetto eco o cattedra to. 

8.009 

3.000 



TESTER CASSI NEULI 


TESTER 1SKRA 



TESTER PHILIPS 




KE2 

























alimentatori 




V34/5 

3+25 V - 5 A 


V34/4 

3“ 18 V ■ 5 A 



e b 


tt 


T 


V34/6 tra 2+25 V -10 A 


meccanica REGISTRATORE 
ING1S - MONO 



MECCANICA STEREO 
LESA - SE1MART 


GOLDEN COLORATO A 



MATERIALE 


costo listino ns/eff. 



TELA IETTI AMPLIFICATORI «LÉSA* 

con incorporati ponti, filtri ecc, per alimentazione sia In cc sla in ca 



¥30/1 
¥30/2 

AMPLIFICATORE 2 W mòno cinque transistóri, regolazióne volume, (ingresso piezo) 

AMPLIFICATORE 2 W mono ad Integrato, preampllficaona ing. magnetico, regol. volume uitlizzabile 

5.000 

1,500 

quindi per testine regìst. microfoni msgn. ecc. 

10.000 

3.000 

V30/5 

AMPLIFICATORE 4 W mono ad integrato. Regolazione tono e volume, pne&mp. magnetico 

15.000 

4.000 

¥30/4 

AMPLIFICATORE 4 + 4 W stereo come sopra, comandi separati per canale 

20.000 

6.000 

¥30/5 

AMPLIFICATORE 10 + 10 W stereo, come sopra con comandi a slider separati 

30.000 

10,000 

V30/S 

AMPLIFICATORE 15 + 15 W stereo, come sopra con comandi slider a doppio wumeter incorporato 

45,000 

13.000 


V34/2 ALI MESTATORE lì V ! A, Costruì Iona robusta per alimentare autoradio, CB eco. Mobiletto metallico, 

finemente verniciato blu martellala, frontale alluminio satinalo (mm 115 x 75 x 150], Tutta la serie del 
nostri alimentatori è garantita per un anno, 

V34/3 ALIMENTATORE 12 V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per i corto circuiti. Esecuzione come 

sopra (mm 115 x 75 X 150) 

V34/3 bis ALIMENTATORE STASI LIZZATO 12,6 Vòlt 3 A 

V34/4 ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 3 a 10 V 5 A speciale per CB (finali coppia 2N305S), Fron¬ 

tale nera con scritte e modanature cromos dimensioni mm 125 x 75 x 150 
V34/5 ALIMENTATORE stabilizzato, regolabile da 3 e 25 V, voltmetro incorporato, regolazione anche in corrente 

da 0,2 a 5 A (finali due 2N3055) dimensioni mm 125 x 75 x 150 
V34/6 ALIMENTATORE come sopra, ma con voltmetro ed amperometro incorporato, punte anche di 7 A al 

centro scala, Finali due 2N3055, trasformatore maggiorato, dimensioni 245 x 100 x 170 
V34/G bis ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 10 a 15 V oltre ì 10 A. Esecuzione particolare per trasmet¬ 

titori In servizio continuo. Finali due 2N3771, dimensioni mm 245 x 106 x 170 
¥34/6 tris ALIMENTATORE STABILIZZATO REGOLABILE da 2 a 25 V 10 A servìzio continuo con punte di 13 A. 

Regolazione anche di corrente da 0,2 a 10 A. Completo di voltmetro e amperometro. Protezioni elettro¬ 
niche, tripla filtratura In radiofrequenza antiparassitaria, Esecuzione superprofessionale. Dimensioni 
mm 245 x 160 x 176, peso kg, 5,5. Corredato di ventola raffreddamento 
V34/60 ALIMENTATORE come sopra ma da 15 A 

V34/7 ALIMENTATORI STABI UZZATI 12 V 100 mA per convertitori di antenna, completi di cìoker a filtri. DI* 

rettamente applicabili al televisore. Alimenta fino a 10 convertitori 
V34/7 bis ALIMENTATORE come sopra ma a circuito Integrato con portata 500 mA 

¥36 MICROMOTORE SVIZZERO da 4 a 12 V oc. 15.000 girl mia. 0 20 mm. x 22 perno doppio 0 da 2 a 

4 mm. ideale per minitraparrE. modellismo ecc- 

V3G/1 MOTORINI ELETTRICI completi di regolazione elettronica, marche Lesa ■ Geloso * Lemco (specificare) 

tensione da 4 a 20 V 

V3S/2 MOTORINO ELETTRICO «Lesa- a spazzole [15,000 giri] dimensioni 0 50 220 V alternata adatti per 

piccole mole, trapani, spazzola ecc. 

V3G/2 tris MOTORE SUPERPOTENTE a spazzole (oltre 500 W] 5000 giri, alimentazione sia a 220 V alternata, sia 
a 24 V continua, Completo di ventola raffreddamento, puleggia cinghia, filtri antiparassitari Dimensioni 
0 mm 150 x 220 albero 0 10 con filetto e dado. Kg. 2 circa 
V36/3 MOTORINO ELETTRICO -Lesa- a induzione 220 V 2800 giri (mm 70 X 55 X 40) 

¥36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra più potente [rum 70 x 66 x 80] 

V3G/S MOTORE in còrr. continua da 12 a 36 V, Dimensioni 0 45 x 60 e perno 0 4. Adatto fi motorizzare anche 

rotori antenna. Potenza oltre 1/10 HP 

V36/6 MOTORE coma sopra ma di potenza oltre 1/5 (4P dimensioni 0 60 x 70 e perno da 0 B 

V36/7 MOTORE come sopra SMITHS potenza 1/6 Hp funzionante sia in CC da 12 a 40 Volt oppure CA da 12 

a 120 Volt ultraveEoce misure 0 80x70 perno 0 6 mm, 

V36/7 bis MOTORE coma sopra ma di potenza oltre 1/4 Hp, funzionante in CC da 12 a 60 Volt c in CA da 12 

a 220 Volt. Velocità sui 17.000 giri, dimensioni 0 80*90 perno 0 S mm, Consigliato per mole, trapani, 
pompe ecc. 

¥36/9 MOTO RIDUTTORE - Bendi x- 220 V 1 giro al minuto con perno di 0 6 mm circa 35 kilogrammetì potenza 

torcente. Misure diametro mm 80 lunghezza 80 

¥36/10 MOTOR IDUTTORI come sopra Crmizet da 2-3-3EM50 girl al minuto [specificare nella richiesta il modello] 

¥65/8 TRE DISPLAY professionali gialli MAN5. Speciali per orologi o strumenti (mm 20 x 10) 

¥66 GRUPPO SINTONIA RADIO completa mente motorizzato per la sintonia automatica. Onde medie, corte 

e FM. Produzione Mitsubishi, Completo di micromotore (4-12 V] gruppo riduttore epiciclo! da le con 
aggancio « sgancio elettromagnetico, fine corsa per il ritorno automatico o lo spazzo!amento . Mera¬ 
viglie delia micromeccanica, ottimo per radio professionali, autoradio con ricerca automatica, radio¬ 
comando eco. Superni Iti le tu ri zzato [mm 70 x 76 x 40) 

V67 GRUPPO ricev, Ultrasuòni Talefunken con display gigante 2 cifre memoria ecc, 


16.000 

10.500 

25.000 
32.oro 

li 

ro te 

35.000 

23.000 

45.000 

29.000 

B5.000 

43.000 

S5-Q0G 

45.000 

135.000 

200.000 

85.000 

105.000 


4-500 

6.500 

6 000 

1.500 

8-000 

3.000 

10.000 

3.000 

38.000 

6.000 

B.0ÓQ 

10.000 

2.000 

3.000 

15.000 

20.000 

3.000 

4.000 

20.000 

5.000 

30.000 

s.ooo 

32,000 

13.000 

10.000 

30.0C0 

4.000 

48,000 

38.000 

4.000 

$.000 


BATTERIE ACCUMULATORI NIKEL-CADMIO RICARICASSI E CARICAR ATTE R1E 
tensione 1,2 V - ANODI SINTERIZZATI. LEGGERISSIME 

V63/1 

0 15 x 5 pastiglia 80 mAh 

t. 1.200 

¥63/S 

: 0 

25 x 49 cilindrica 

1,6 Ah 

L. 

5.400 

¥83/2 

0 15 x 14 cilindrica 120 mAh 

L. 1.60O 

¥63/8 

i 0 

3$ X 60 

cilindrica 

3,5 Ah 

L, 

6.000 

VS3/3 

0 14 x 30 cilindrica 220 mAh 

L. 1.800 

¥63/7 

' 0 35 x 90 dllndrlca 

6 Ah 

L. 

13.000 

¥63/4 

0 14 x 49 cilindrica 450 mAh 

L. 2.0OO 

V63/10 75 x 50 x 60 rettang. 

. 2,4 V 8 

L 

14.000 

V63/23 

CAB ICA BATTERI E 

per nlkelccdmlo tipo attacchi universali 

par qualsiasi misura sutometico 



L $,500 

V63/15 

BATTERIA STAGNA addo assorbito [per antifurti ecc.) 12 V 1.5 A (mm 32 x 60 x 1773 



29.000 

L. 16.O00 


Vi presentiamo 

la nuova serie di 

spray della «Supersaven*, peso 6 once, corredati di tubetto flessibile. 



Prezzo per singolo barattolo L. 1.500. Grande offerta: 

la serie completa di sei 

pezzi a 

L, 7,500, 



SI 

Pulizia contatti e potenziometri con protezione siliconi 

S4 

Sbloccante per viti serrature Ingranaggi arrugginiti. 

52 

Pulizia potenziometri 

e contatti disossidante. 

SS 

Lubrificante al silicone per meccanismi, orologi, refllstr 

sa 

[solante trasparente per atte tensioni a frequenze. 

S6 

Ami statico per protezione 

dischi, tubi catodici ecc. 


TRANSISTOR® ED INTEGRATI GIAPPONESI 

[chiedere eventuali non 

elencati) 



Tipo 

Prezzo Tipo 

Prezzo Tipo 

Preso Tipo Prezzo 

Tipo 

Prezzo 

Tipo 

Prezza 

Tipo 

Prezzo 

BUY71 

4,000 2SC643 

4,500 2SC1013 

3.000 2SC1006 

2.000 

2SC1226 

1.200 

2SC1306 

4.000 

2SD235 

2.000 

044MA/8 2.000 2SC778 

5,000 TSC1061 

3.800 2SC1177 

14,000 

2SC1239 

6,000 

2SC1307 

7.0OO 

2SD325 

1.800 

A4030 

3.400 A N012 

4.500 HAI 452 

11.000 LM703 

2.500 

mPcS76 

4,500 

TA7063 

3,000 

TA7205 

5.000 

A4D31 

4.000 E AB 11 

6.500 HA1H23 

5.500 LM1307 

7.O0O 

mPcSTT 

3.500 

TA7106 

10,000 

TA7204 

5,000 

AN2C3 

6.000 BA521 

6.000 LAI201 

4.400 LM2111 

5.000 

mPc585 

4.600 

TA710S 

4.300 

TA72Ù7 

5.000 

AN210 

4.500 BA301 

4.500 LA3201 

3.50O M5106 

6.000 

mPc537 

4.500 

TA712Q 

3.800 

TA72Q8 

7,000 

ANSI 4 

6.000 BA313 

4,500 LA3301 

7.000 M5115 

6.500 

mPc767 

5,500 

TA7122 

4.200 

TA7209 

5.000 

AN217 

6.000 HA1137 

5. S0O LA4031 

4.000 M5152 

6.000 

mPclOII 

3,800 

TA7137 

4.000 

TA721D 

12,000 

ÀN240 

6.O0O BA1320 

4.500 LA4032 

5.000 M5I513 

5,500 

mPclOSO 

3.800 

TA7T41 

8.000 

TA7214 

14.000 

AN263 

$.700 HA1151 

6.000 LA4100 

4.000 MFC401O 

3.000 

mPc1021 

4,500 

TA7142 

14.000 

TA7222 

5.500 

AN260 

5.000 HA 1306 

4.O0O LA4101 

4.500 MFC6040 

2-000 



TATI 49 

8.000 

TA7502 

5,000 

'ÀN264 

$.800 HA130S 

8.000 LA4102 

7,000 MFC6Q20 

2.000 

mPc1025 

3.800 

TA7145 

9.D0O 

SN76007 

5.000 

AN277 

6.500 HA1312 

6.500 LA440Q 

14,008 mPcts 

7.000 

mPclC24 

4.500 

TA7157 

6.OO0 

STK015 

7.000 

AN313 

8.000 HA 1314 

6.500 LA4430 

6.000 mPc41 

$.000 

mPcTISG 

5.000 

TA7173 

12.000 

STK413 

14.000 

AN3T5 

7.000 HA 1322 

3-000 LM335 

3,500 mPc554 

4,000 

mPò1026 

5.000 

TA7201 

6.600 

STK437 

14.000 

AN342 

7.000 HA 13333 

9.000 LM387 

3,000 mPc566 

6.500 

mPCt350 

4.500 

TA7202 

5,000 

STK459 

15.000 

AN362 

5.500 HAI 342 

7.000 LM390 

3,500 mPò575 

3.500 

TA7057 

7,000 

TÀ7203 

9.000 





ULTIME NOVITÀ' 

G 1 

APPO 

DESI 





8A302 

L. 4.500 HAI 316 

L. 4.500 LAI 111 

L. 3.600 LM380 L 

3.OO0 

mPcllSI 

L. 6.00O 

TA7092 

L. 16,000 

STK025 

L 22 ,000 

BAI 320 

L. 4.50O HA13S6W 

L, 7,000 LA2100 

L, 6.000 mPc20 L, 

8.500 

mPcHS2 

l. 6.000 

TA7173 

L, 12.000 

2SC1312 

L. 700 

HAI 156 

L, 6.000 HA 1366R 

L. 7,000 LA4420 

L. 6.000 mPc3Q L. 

6.500 

mPc1138 

!.. 5.0OO 

TA7303 

L. 6.000 

2SC1678 

L. 5,000 


AMICI HOBBISTI ATTENZIONE 

GRANDE ED UNICA OCCASIONE PER FARE O FARVI I REGALI DI NATALE 79 CON QUALCHE COSA DI NUOVO A PREZZO DI LIQUIDAZIONE 

Inviando L. 1.500 in francoboi ti (le pure spese postali) vi spediremo un catalogo con illustrazioni di molti articoli belli, molti unici e in pochi 
esemplari delle migliori marche che vi faranno fare una ottima figura spendendo poco in proporzione. Troverete TELEVISORINK da € e da 1 
pollice, SINTONIZZATORI, PIASTRE DI REGISTRAZIONE STEREO 7, MIXER, AMPLIFICATORI da 10+fO fino a 40 + 40 watt della «Lafayette», 
«Armstrong». «Philsonich», «Mark» ecc. r SINTONIZZATORI DIGITALI «Scev», GIOCHI ELETTRONICI a partire dalle 12.000 lire, TRADUTTORI 
SIMULTANEI, SCACCHIERE ELETTRONICHE, PENNE BIRO con orologio display miniaturizzato, SVEGLIE ELETTRONICHE a forma di portaritrat- 
ti, lampade da tavolo, portachiavi, accendini, soprammobili varii, ORGANI ELETTRONICI, AMPLIFICATORI TELEFONICI, LAMPADE PORTATILI 
a fluorescente e lampeggiante, APPARECCHIO prova monete, TERMOMETRI ELETTRONICI DIGITALI ecc. ecc. 


AFFRETTARSI perché avvicinandosi alle festività le poste rimangono intasate e si corre il rischio di ricevere in ritardo. Garantiamo che si 
tratta dì merce nuovissima, in garanzia e di prima qualità. 









































codice 


M A T E R (ALE costo listino ns/off. 


MIC ROR EGI STRATO RE «SlLK SOUND» - Dimensioni da taschino (mn 156x58x29) microfono sensibilissimo a condensatori in- 
corporato, completamente automatico nei comandi sia per la registrazione, ascolto, riawolgi mento rapido. MfcroaltDparlante 
Incorporate, prese per alimentazione esterna, cuffia, alimentazione con tre pile stilo, possibilità, comandi a distanza. Fun¬ 
ziona con normali microcassette tipo Philips, Corredato di una cassetta, borsa pelle, batt. ed una cass. da 30 minuti 123.M0 52.000 

GIOCO TELEVISIVO A COLORI - Sei giochi tennis ■ hockey ■ squash - benhai: - tiro a segno - tiro al piattello.. 

Completo di pistola fotoelettrica, doppi comandi manuali automatici. Elegante esecuzione. Superofferia. 36.000 

MODULO PER OROLOGIO già premontato a completo di display giganti [mm 20x75), L, 10,500. Eventualmenl? corredato di tra¬ 
sformatore. tastiera, cicalino piezoelettrico 17.500 

INTERFONICO AD ONDE CONVOGLIATE in A.M, marca -WIRLESS- per comunicare senza impianti sfruttando la rete di ali¬ 
mentazione 35.000 

INTERFONICO come sopra ma In F.M, per zone particolarmente disturbata 45.000 

ROTORE D'ANTENNA -GOLDEN COLOROTOHu originale americano completo di master automatico a soli tre cavi di comando. 

Portata fino a 130 Kg, collaudato con vento fino a 130 Km/h, Apparecchio professionale per chi vuole la massima sicurezza 

di tenuta e posizionamento. Approvato da CSA e UL 135,000 6?.000 

ROTORE «FUKNER» come sopra a cinque fili portata SS Kg, adatto per TV o antenne inedia grandezza 115.000 55.000 

MICRQTESTER ISKRA -M1NIMER 1» per chi deve tenere in tasca uno strumento cha misura; tensione In cc da D a 27 V. in ca 

da 0 a 270 V, corredato fino e 7 A, misura delle resistenze da 0 a 10 kft. Utilissimo per modellisti, controlli di linea, ripara- 

tori momentaneamente senza ... attrezzatura. Dimensioni ridottissime miri 80x50x27 peso g, 50. Completo di punteli 

SUPER OFFERTA 10.000 

TESTER ISKRA «UNIMER 3». 12 portate in tensione, 11 portate in corrente, 3 portate in ohm, misure di capacità in decibel. 

Completo di accessori, misure 165x100x50 scela 20,000 ft/V 31.500 

TESTER ISKRA "UNIMER 1», Con 16 portate in volt. 12 portata In corrente, 5 portate in ohm, misura del dB e dei mllllvolt. 

200,000 tì/V. Strumento di classe, corredato di accessori, dimensioni 165x100x50 56.000 

TESTER CASSI NELL E «NOVO TEST 2». Tensioni [n cc in 26 porlate, 16 portate in corrente. 7 portate In ohm, frequenzl metro. 
decibel, capacità, 20.000 fl/V. Scala amplissima 150x146x46 completo di borsa e puntali 43.000 

TESTER CASSI NELLI «EUROTEST», 11 portate In tensione, 9 portate di corrente, 5 portate In ohm, misura dal decibel e delle 
capacità. 20.000 D/V scala amplissima mm. 133x106x42 completo di borsa e puntali 34,000 

TESTER GASSENELLi «ALFA»». Con t0 portate di tensione, 9 portate di corrente, tre di ohm, decibel e capaciti. Protezione elet¬ 
tronica su ogni misurazione. Praticamente indiatruttlbile. Ampia scala. Misure 105x120x42 completo dì borsa e puntali. 37,000 

TESTER -PHILIPS- UTS003 - Tester classico da 20 Kchm/m con 15 portate di tensione, 11 In corrente, 4 ohmiche, misure in 
dB, protezione elettronica, completo di borsa e puntali [mm, 125x105x40}, 68.000 36.000 

TESTER «PHILIPS* UTSDD1 - come sopra ma da 50 Kobm/volt 85.000 48.000 


GRANDE OFFERTA ALTOPARLANTI M.F. 

A SOSPENSIONE O 

A COMPRESSIONE DA 4 OPPURE 0 XX 

(SPECIFICARE] 


CODICE 

TIPO 

0 mm 

W 

BANDA 

RtS, 



XYA 

Woofer pneum. soap. gomma 

300 

70 

17/4000 

17 

78.000 

36.000 

XZA 

Woofer pneum. sosp. tela 

300 

43 

27/4000 

24 

45.000 

20,000 

XA 

Woofer pneum. sosp. gomme 

265 

40 

30/4000 

23 

30.000 

14.500 

XA/2 

Woofer pneum. sosp, tela 

265 

30 

32/4000 

29 

25.000 

12.000 

A 

Woofer pneum. sosp. gomma 

220 

18 

32/4000 

29 

22.000 

9,500 

A/2 

Woofer pneum. sosp. tela 

m 

15 

32/4000 

29 

19.000 

7.000 

B 

Woofer pneum. sosp. schiuma. 

170 

18 

27/4000 

24 

17,000 

6-000 


Woofer biconi co sosp. tela 

160 

15 

40/5000 

32 

15.000 

7.000 

C 

Middle cono blacc. blindato 

140 

13 

630/10000 

320 

e.ooo 

4,000 

XD 

Middio pneum. sosp. gomma con 








camera di compressione 

140x140x110 

35 

2000/11000 

250 

16.00Q 

9.000 

XYD 

Middle pneum, sosp, schema con 







XYZ 

camera compressione 

140x140x110 

50 

2000/12000 

220 

24.000 

12.000 

E 

Tweeter cono blocc, bHnd, 

100 

ts 

1500/18000 


4.000 

3.000 

E/Z 

M Icrotweeter cono plastico 

44 

5 

7000/23000 


5.500 

2,000 

F/25 

Tweeter emisferico calettato 

90x90 

25 

2000/22000 


18-0011 

6.000 

F/3* 

Tweeter emisferico calettato 

90x90 

35 

2000/22000 


23,000 

8.500 

G 

Woofer a cono rigido 

320 

60 

30/4500 

30 

84.000 

41.000 

H 

Woofer e cono rigido 

300 

100 

25/4500 

30 

135.000 

65.000 

H/f 

Woofer a cono morb. biconi co 

450 

150 

30/6000 

32 

199.000 

08.000 

H/2 

Woofer a carro morbidissimo 

450 

150 

15/3000 

20 

235,000 

110.000 

1/2 

Larga banda pneum. sosp. tela 








bIconico sptìc. par auto 

160 

20 

40/14000 

43 

18.000 

0.000 

1/3 

Larga banda come sopra con tweeter coassiale 180 

25 

40/16000 

40 

34.000 

12.000 

l/M 

MASCHERINA par detti al top. con rete copertura e camera compressione [nera) 



2.000 

K/f 

Tromba compressione tweeter 

100x50x65 

30 

5000/20000 


56.000 

18.000 

K/2 

Tromba comp. middle tweeter 

200x100x235 

60 

3000/20000 


97.000 

32.000 

K/3 

Tromba comp. middle tweeter 

200x147x270 

eo 

3000/20000 


132.000 

44.000 


Per chi desidera essere consigliato, suggeriamo alcime combinazioni classiche sdottate dai costruttori d! casse acustiche. Per venire In¬ 
centro agli hobbisti, sul prezzo già scontato, un ulteriore supera conto. 


CODICE 

TIPI 

W eff. 

COSTO 

SUPEHOFFERTA 

CODICE 

TIPI 

W eff. 

COSTO SUPEROFFERTA 

100 

A + E 

25 

12,50Q> 

10000 

300 

XA + XYD + F25 

75 

29.500 

27.000 

101 

XA + F25 

50 

20.500 

16.000 

400 

XYA 4- XYD + F25 

100 

51,000 

40.000 

200 

B + XD + E 

30 

15.000 

13-50O 

401 

XYA + XZD + F35 

150 

56,500 

55.000 

300 

A + XD + F25 

50 

19.500 

18.000 

500 

Ht -F K1 

160 

116.090 

110,000 


Con solo L. 2,000 si può aggiungere a qualsiasi combinazione 11 Mlcro/Tweter E/2 [che forniamo già completo di apposito condensatore/ 
filtro e semplicissimo schema di applicazione), con II quale si aumenta il taglio degli acuti. 

Rammentiamo inoltre che si pub ulteriormente aumentare le potenza ed esaltare una data gamma scegliendo un altoparlante di potenza 
superiore. Por le casse da strumenti musicali di una corta potenza, consigliamo di adottare Woofer con cono rigido e Middle Tweeter a 
compressione a tromba. 



CROSSO VER 

«NlflÙ- ad altissima rese con 12 

dB por ottave. 

Specificare Imp, 

4 oppure 8 ft 


AD 53039,'A 

30 W 2 Vie 

taglio 2000 Hz 

L. 6.000 

ADS3070 

70 W 3 Vìe 

tagl. 450/4500 Hi 

L. 18.000 

ADS3O30 

40 W 2 Vie 

taglio 2900 Hz 

L. 7,500 

ADS3080 

T00 W 3 Vie 

tagl. 45O/4S00 Hz 

L. 20.000 

AD 53060 

60 W 2 Vie 

taglie 2000 Hz 

L. 14.000 

ADS301O0 

150 W 3 Vie 

tagl. 450/5000 Hz 

L. 31.OO0 

ADS3050 

40 W 3 Vie 

tegl, 1200/4500 

L. 8.000 

AD530150 

250 W 3 Vie 

tagl. 600/8000 Hz 

L. 60.000 

ADS3046 

59 W 3 Vie 

tagl. 1200/5000 

L. 12.000 

ADS3020O 

450 W 3 Via 

tagl. 50O/5O0O Hz 

L* 90.000 


K/A TELA per casse acustiche a double-face [grigio scuro da una parte e grigio scurissimo dall'altra). Tipo 

speciale Irrestringibile e antIgroscopica. Altezze orti. Ito al m. lineare. 16-000 4.000 


TIPO 

CASSE ACUSTICHE K.F. ORIGINALI -ÀMPTECH- 
modernissima esecuzione - frontali In tela nata (specificare impedenza 4 o 3 XX) 

W eff. VIE BANDA Hz DIMENS. cm LISTINO [ced,] 

OFFERTA [cad.) 

HA9 (Norm.) 

25 

2 

4O/1B0OO 

44 x 30 x 15 

38.000 

28000 

HA11 (Nomi.} 

20 

2 

60/17000 

50 X 30 X 20 

32.000 

24.000 

HAI2 (Norm.) 

30 

2 

50/18000 

55 x 30 x 22 

45.000 

32.000 

HA 13 (Norm.) 

40 

3 

40/18000 

45 x 27 X 20 

55,000 

38.000 

HAI4 (DIN) 

30 

3 

45/20000 

31 x 50 X 17 

70000 

45.000 

HÀ15 [DIN] 

40 

2 

45/20000 

31 x 50 x T7 

90.000 

60.000 

HA1B (DIN) 

60 

3 

40/20000 

50 X 31 X 17 

115.000 

68,000 

HÀ20 (DIN) 

100 

4 

30/21000 

63 x 40 x 28 

290.000 

145.000 


ATTENZIONE - Le casse hanno un Imbelle speciale per cappi e con misure extra postali, perciò calcolare oltre al prezzo delle due casse 
un Aggravio di L. 5.000 per coppia. 


KE/1 

ACCESSORI PER IMPIANTI ALTA POTENZA O ALL'APERTO 

TROMBA S pioggia 15 W (0 cm 35 x 25} completa unità 

35.000 

6.000 

KE.2 

TROMBA ESPONENZIALE 60 W (0 cm 24 x 30] completa unità} 

60.000 

22,000 

KE/3 

TROMBA ESPONENZIALE 90 W [0 cm 32 x SO) completa unità 

90.000 

29.00O 

KE.4 

SUPERTROMBA ESPONENZIALE 2Q0 W [0 cm 85 x 130) completa unità 

2OO.0OO 

70.W0 

KE/9 

COLONNA per chiesa o sale 65 W con tre ai top. tropicalizzati, Legno mogano ed elegante tele 
. Kralpn*. Alta fedeltà [cm 20 x 70 x it) specificare impedenza 4 - 8 - 16 ■ 24 O 

96.000 

30.000 

KE/10 

COLONNA cerne sopra da 110 W con cinque altoparlanti [cm 20 x ISO x 11) 

178.000 

50,000 

KE/11 

PLAFONIERA elegantissima per sa letti 15 W [bais-reflex) forma circolare 0 cm 23 x 8, Alta fedeltà, 
Metallo anodizzato nero e frontale legno/tela grigio chiaro. Altoparlante tropicalizzato. 

36.000 

12.000 

KE/12 

PLAFONIERA come sopra ma quadrata 28 x 28 x 8 

36,000 

12-000 

KE/13 

PLAFONIERA come a opra ma esagonale 0 medio 23 x Et 

36.000 

12.000 

KE/20 

ASTA portamlcrafono con base a stella. Regolabili fino a cm. 180 cromate. Kg. 7 complete di 
snodi ed attaoohl 

70.000 

20,000 

KE/21 

ASTA come sopra ma con base a ruote pivotanti 

90,000 

25,000 



XA A 

0 2®Q - 40 W 0 220 - 2S W 

& 

1/3 XYD 

0 160-25 W 35 W 




C 

0 160 - 15 V 


■ u 

te 


3 V1E * 60 W 2 VIE-40 W 




CASSE 3 VIE 40 W 


PLAFONIERA KE/T3 


















codice 


MATE REALE 


cesio listino ns/olf. 


MECCAM1CA BSR A12 



MECCANICA GREENCOAT 
MINIATURIZZATA 



Amp I i f[calore Les e-S e i ma rt 
HF &31 




Meccanica CPN 61D 



PIASTRA GIRADISCHI BSP P.200 
completa mobile L. 110,000 


COMPACT 
LESA SEI MARI 



TRASFORMATORI [primario £20 V o uni versate) 


CODICE 

V SECGND. 

A 

LIRE 

CODICE 

V SECOND. 

A 

LIRE 

751/20 

e 

4 

3,000 

Z51/46 

16 

0.4 

1-50O 

Z51/22 

9 

0,5 

1.500 

751/47 

16 

2 

3.000 


l 9 4-6 



Z51/50 

15 4 1 S 

4 

4.500 

751/46 

f (miniai.) 

1 

3.000 

751/52 

18 + 18 

3,5 

4.5O0 

251 iZA 

9 4-9 

3 

3.00O 

751/48 

5 25 4- 25 

1.5 

4,000 

251/41 

12 

1,5 

2.000 


ì 5 + 12 

1 


251/42 

14 

1,3 

2.000 

751/31 

30 

3 

3.500 

751/44 

20 

1 

2.000 






VARI AC 

- Trasformatori regolabili di tensione - Completi di mascherina e manopola 


TRG102 [giorno] 

V 0/250 

VA 250 

L. 21,000 

TRG120 (giorno) 

V 0/270 

VA 2000 

L. 41,000 

TRG105 (giorno) 

V 0/270 

VA 500 

L. 26.D00 

TRN 12 Q [blind i 

V 0/27O 

VA 2000 

L. 55.000 

TRN105 (blind.) 

V 0/270 

VA 500 

L„ 34,000 

TRG140 [giorno) 

V 0/300 

VA 3000 

L. 63 000 

TRG11D {giorno) 

V 0/270 

VA 1100 

L. 31,000 

TRN140 [bllnd.) 

V 0/300 

VA 3000 

L. 78.000 


F/1 ANTENNA AMPLIFICATA «F EDERA L-CEI» per la V banda. Si Inserisce direttamente all'Ingresso antenna 

del televisore. Alimentazione 220 V. Dimensioni ridottissime Iran 90 k 60 x 50] esecuzione elegante. 
F /2 ANTENNA FEDERAL-CE1 come la precedente ma con 1-2-34 5a banda. Doppio amplificatore, baffo e stilo 

per VHF e doppio anello con riflettore per UHF. Veramente Indispensabile per chi non ha possibilità 
di avere antenne esterne. 

F/4 ANTENNA SUPER AMPLI FICÀIA -Siemens/SGS» per 1/4/5 banda con griglia calibrata ed orientabile. 

Risolve tutti I problemi delie ricezioni TV. Applicazione all'interno della casa, molte elegante o 
mi scerbile con altre antenne. Prezzo propaganda dìm. mm, 350*200x150 
F4/LI-S ANTENNA kIDEALVìSÌON» * come sopra ma con 3S dB guadagno, sia tema automatico per soppressione 

interferenza, unica nel suo genere ed avere II diporo losanga ruotante di 90° per polarizzare le tra¬ 
smissioni sia in orizzontale sia in verticale. Comando sensori zzato per cambio frequenze, led segna¬ 

latori a tre colori, GRANDE OFFERTA 

F/IO ANTENNA INTERNA amplificata per FM autoal Imentita 22 dB de 80 a 170 MHz 

F/i 3 GRUPPI TELEVISIONE VHF valvole o transistore Ri CAGNI - SPRtNG - MINERVA - MA BELLI (specificare) 

F/14 GRUPPI come sopra ma UHF 


32.000 

2 O.Q 0 Q 

45.000 

30.000 

60.000 

38,000 

75.000 

38.O0O 

15.000 

12.000 

22.000 

5.000 

20.800 

5.000 

L. 4,000 

L. 5.000 

L 7-000 

L 10.OOO 

L, 4.O00 

L» 3.OO0 

65.000 

15,000 

118.000 

11 

CSI M 

193.000 

103.000 

238.000 

i 

119.000 

50.000 

16.000 

48,000 

20.000 


F/15 
F/16 
F/1T 
F/18 
F/19 
F/20 


VARICAP *R1CAGNI 

L. 

12,000 

F/35 

VARICAP «SPRING» 

L 

15,000 

F/36 

VARICAP - 7 ANUSSI. 

L, 

13,000 

F/37 

VARICAP «TELEFUMKEN» 

L. 

16.000 

F/38 

VARICAP -BLAUPUNKTp 

L. 

16.000 

F/39 

VARICAP -SINCL- 

L* 

13,000 

F/40 


TASTIERE 4 TASTI 
TASTIERE 6 TASTI 
TASTI ERE 7 TASTI 
TASTIERE 11 TASTI 
TASTIERE SENSOR S TASTI 
TASTIERE 8 TASTI FM 


PIASTRA GIRADISCHI BSR STEREO Al2 tipo economico cambiadischi automatico, quattro velocità, testina stereo ce¬ 
ramica. Òim, nini. 300x210x100 

PIASTRA GIRADISCHI BSR STEREO C123 tipo semi prof cambiadischi automatico, regolazione braccio micrometrica, 
rialzo a discesa frenata, aritiskating, test. cer. stereo H.F,, finemente rifin. in nero opaco e cromo 0 piatto mm 280 
EVENTUALE MOBILE +■ COPERTURA PLEXlGLASS per detta, 

PIASTRA GIRADISCHI STEREO BSR PISI tipo professionale. Braccio tubolare con doppia regolazione micrometrica, 
doppio antiskating differenziato per puntine coniche o ellittiche. Teatina professionale magnetica SHURE M75, One¬ 
sta meccanica è indicata per applicazioni ed alto livello, banchi regia, ecc. Già completa di elegantissimo mobile 
mogano e plexlglass, „ . _ „ . . . . 

PIASTRA GIRADISCHI STEREO BSR P200 come la precedènte, ma con braioclo ad S superleggèro, e scansioni straba 
sul piatto. Complèta di mobile e plexlglass. „ „ 

PIASTRA GIRADISCHI «LESA SEIMART» PK2, Automatica con tre velocità, doppia regolazione poso, braccio tubolare 
metallico di precisione, rialzo automatico idraulico, testina ceramica stereo H.F, A Li meri lezione 220 V. Dimensioni: 
mm 310 x 220 - 0 piatto mm 205, 

PIASTRA GIRADISCHI STEREO -LESA SEIMART* CPN610. Cambiadischi automatico, due velocità Testina Stereo ce¬ 
ramica H.F. Colore nere satinalo. Dim. mm 335x270 - 0 piatto mm 250. 

EVENTUALE MOBILE + PLEX1GLASS per detta piastra. 

PIASTRA GIRADISCHI STEREO «LESA SElMÀRT» CPN520, Cambiadischi automatico, regolazione micrometrica dèi brac 
do tipo tubolare. Antiskating regolabile, rialza e discese frenata Idraulica, Motore In cc con doppia regolazione di 
velocità micrometrica, filtri antiparassitari, teatina ceramica stereo H.F. Completa di alimentatore per il 220 V ca. 
12 cc. Su queste piastra — grazie al motore in cc — dopo un quarto di giro. Il piatto è già a velocità giuste 
e stabilizzata. Utili mi sei me per i banchi di regia. 

EVENTUALE MOBILE -e- Calotta Plexlglass per detta 

PIASTRA GIRADISCHI STEREO «USA SEIMART* ATTA. Modello professionale automatica e con cembladischl. Moto¬ 
re a 4 poti potentissimo, tre velocità con regolazione micrometrica di queste. Braccio tubolare con snodo cardanico 
e doppia regolazione del peso In grammi e milligrammi. Piatto 0 270 di oltre due kg. Antiskating regolabile rialzo 
e discesa super!renata idraulica. Esecuzione elegantissime In alluminio satinato è modanature nere e cromo. Queste 
caratteristiche rendono la piastre ATT4 una delle più moderne e sofisticate. Inoltre è corredata del trasformatore 
che oltre ad alimentarla fornisce 154-15 V a 3 A per alimentare eventuale amplificatóre. 

prezzo con testina ceramica 
prezzo con testina magnetica SHURE 

PIASTRA GIRADISCHI M J N E ATOMIZZATA «GREEN-CDAT*, Piccola meraviglia della meccanica. Due velocità 33 e 45 g. 
Alimentazione da 6 a 12 V In oc con regolatore centrifugo. Arresta eumatico. Dimensioni con braccio ripiegato di soli 
mm 260x150, 

HA/1 MECCANICA REGISTRATORE STEREO 7 «INClS>. Tipa le K7 Philips. Esegue tutti ] comandi con una 

sola leva frontale. Alimentazione da 6 a 12 V con regol. centrifugo. Misure mm 110xf55x5O. Tipo mono 

Tipo stereo 

HA /2 MECCANICA «LESA SEIMART* per registrazione ad ascolto stereo sette. Completamente automatica 

anche nella espulsione della cassetta. Tutti I comandi eseguìbili con solo due tasti. Completa di testine 
stereo, regolazione elettronica, robustissima e compatta (145x130x50) adatte sla per instai lazi cura In 
mobile sia per auto anche orizzontale. 

AMPLIFICATORE stèreo marca ■ RADI OMAR ELLl ST11- 15+15 W con incorporata meccanica giradischi di ottima queliti) 
con regolazione di velocità, braccio tarablle, testina piezo blindata, modernissima esecuzione in alluminia e comandi 
In nero, attacchi per slnto e registratore, dimensioni 400x295x130 compresa copertura plexlglass, 

AMPLIFICATORE LESA-SEIMART HF831/ATT di altissima qualità, 22+22 W. risposta da 15 a M-OtW Hz rapporta segn./ 
dlst. supcriore 50 dB, distorsione Inferiore 0 r 5%, quattro Ingressi con equallzzazione, filtro fisiologico, equipaggiato 
con la piastra giradischi ATT4 [por caratteristlche vedere voce piu sopra). Elegante mobile legno con frontale In al¬ 
luminio satinato e serigrafato. completo di calotta plexlglass. {440x370x190), 

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HF841 Preciso al precedete ma senza piastra giradischi [mm. 440x100x240)_ 


33.000 

9,000 


175.000 

205.000 

08 000 
90.000 

10.000 

4,000 


9.000 

13.000 

46.000 

18.000 

12 O.O 0 D 

65,000 

230,000 

120.000 

108.000 

48,000 


PER CHI A POCO SPAZIO E VUOLE TUTTO 1 

COMPACT «LESA SEIMART*: dimensioni 510x300x170 - comprendente amplificatore HF 16+10 W effettivi, piastre 
giradischi automatica con testina ceramica, registratore e ascolto stereo sette, mixer per dia sol venire e sovralncl- 
sione su nastri già Incisi (adatto anche per sonorizzare film] - possibilità dì registrare contemporaneamente dal 
dischi. Tutti l comandi a tasti e con slalder di linea modernissima ■ Gamma a risposta da 25 a 22.000 Hz di¬ 
storsione max 0,1 su 2x8 W. Entrate per timer, micró e attacco cuffia. L’eppareochlo È ancora corredato dii ga¬ 
ranzia della Selmert, 


320.000 108000 

4- 5,000 s a. 


LAMPADE FLASH 


LAMPADE STROBO 


Codice 

Dim, mm 

Ferma 

Potenza 

V lav. 

Lira 

Codice 

Dim. mm 

Forma 

Potenza 

V lav. 

Lire 

FHF12 

40 X 15 

U 

250 W/s 

4G0/600 

5.000 

FHS22 

40 x 20 

U 

5 W 

30O/450 

7.000 

FHF13 

30 x 18 

U 

350 W/s 

400/600 

6.000 

FHS23 

50 x 25 

u 

7 W 

300/600 

15.000 

FHF14 

55 x 23 

u 

500 W/s 

400/600 

7,000 

FHS24 

45 x 25 

spirai. 

10 W 

300/1500 

12.000 

FHF15 

25 X 0 60 

clrcol. 

500 W/9 

400/600 

7.000 

FH525 

60 X 30 

spirai. 

12 W 

450/1500 

17.000 

:s/3 

BOBINA 

TRIGGER 

per dette 

lampade 







L. 4.500 

ET/1 

TRASFORMATORE 

primario 220 V. secondarlo 440 V 

per dette lampade 




L. 4.500 


TIPO 

FR/t 

FR/3 

FR/5 

FR /6 

FR/7 

FR/3 


DIMENSIONI 

mm 

6x3x1 
0 5 x 12 
0 10 X 5 
0 10 X 5 
0 10 X 6 
0 30 X 4 


FOTORESISTENZE PROFESSIONALI 

POTENZA 
in mW 
30 


FORMA 

retta mg. Miniatura 
cilindrica 
rotonda piatta 
rotonda piatta 
rotonda piatta 
rotonda piatta 


50 

100 

ISO 

200 

1250 


«HEIMANN GMBH» 

Sì A LUCE 
SOLARE 
250 
230 
250 
250 
900 
60 


« BUIO 
500 K 
500 K 
1 MG 
500 K 
i Ma 
1 ,5 MG 


5.000 

5.000 

4,000 

4.000 

4,000 

12.000 


1,500 

1,000 

1.000 

1,000 

1.000 

1,500 


ALLEGA ALLA RICHIESTA 
QUESTO TAGLIANDO 
specificando la rivista ed il mese. 

RICEVERAI UN REGALO 
PROPORZIONATO AGLI ACQUISTI 

Rivista . Mese . 


ATTENZIONE ATTENZIONE 

NON SI EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE 

spedizioni inferiori alle L. 6.000 e senza acconto 

Scrivere a: 

«LA SEMICONDUTTORI» - via Bocconi, 9 - MILANO 
Telefono (02) 59.94.40 
NON SI ACCETTANO ORDINI PER TELEFONO 
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rincontro con l’economia 

MX 500 

Il Multimetro digitale 
alla portata di tutti 


HM 307 

L’oscilloscopio portatile 
triggerato 3” 


OFFERTA SPECIALE 

L. 199.000.- 

(completo dì puntali ed IVA 14%) 


OFFERTA SPECIALE 

L. 340.000.- 

(completo di sonda 1:1 ed IVA 14%) 



• 31/2 cifre —7 segmenti LCD 18 mm 

• Schermo da 3" (7 cm) 

• 2,5 misure per secondo 

• Banda passante 0 4- 10 MHz a —3 dB 

• Isolamento 3 kV 

• Sensibilità: 5mV - 20V/cm in 12 passi 

• 5 Funzioni: V = —, 1 = — Ohm 

• Base tempi: 0,2 4-0,15 ^uS/cm in 18 passi 

• 1000 ore funzionamento con pile standard 

• Trigger: automatico manuale 

• Accessori: shunt - sonde varie - pinze amperometrìche - 

• Sensibilità del trigger: 3 mm (2Hz 4- 30 MHz) 

custodia, etc. 



TAGLIANDO VALIDO PER 

□ Off. e carati. MX500 n Catalogo Metrrx 

□ Ordinazione di N°... Multimetri MX500 

a L. 199.000*.- comprensivo di IVA 14% + Spese 
Sped izione 

PAGAMENTO: Contrassegno 

Nome.. ....... 

Cognome...—....... 

Dilla o Ente ..., .. 

Te), . ......... 

Via........... 

CAP ...Città.... 



TECNICHE ELETTRONICHE AVANZATE S.as, 


2014V MILANO - VJA S ANATA tONÉ. 15 ■ TEL 41,58.746/7/0 
ODI 06 ROMA - VIA SALARIA. 1319 - TEL. 6017.058 ■ 6019.375 
INDIRIZZO TELEGRAFICO: TELAV - MILANO - TELEX. 3&Ì02 
AGENZIA PER FRIULI/TRENTI NO e VENETO: ELPAV di Paolmi 
lR9 Vittorio - VIA BRAGHI, 17/A - 35050 CACONE OHE [PDJ 
- TEL 049/616777 


TAGLIANDO VALIDO PER 

o Offerta e earatt. Oscilloscopio Hameg 

o Ordinazione di N D .Osci (losco p] HM 307 

completi di sonda 1:1 a L. 340.000* - IVA 14% 
compresa + Spese di Spedizione 
PAGAMENTO: Contrassegno 

Nome..................„. 

Cognome . ..... 

Città o Ente........ 

Tei.. r ...-...... 

Via.......... 

c. a . p....... a uè......... 


* VALIDITÀ' 31*8*79 per parità FF. 193,- ± 3% 


* VALIDITÀ 1 31.8.79 per parità DM. = 454,-± 3% 
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ORDINE D'ACQUISTO 


VJ PREGO DI INVIARMI CONTRASSEGNO N... 

MULTIMETRt DIGITALI WESTON AL PREZZO DI L 1&G00Q 

SIGNOR . 

INDIRIZZO . 


DATA 
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Un giorno, 

tutti gli oscilloscopi portatili 
saranno realizzati cosi... 



ma per ora 
il Ballantine 1022A 
è lunico... al primo posto. 
Ecco il perchè: 



E' il più piccolo (20x8x22 cm), più leggero (2,2 Kg), più robusto oscilloscopio professionale mai realizzato. 
Usabile dovunque (rete o batteria) da 0 a 5G°C* Dalla c.c* fino a 12 MHz (uno o due canali). E' i! più affida¬ 


bile (costruzione sigillata alla polvere ed all'acqua 
non essendoci ventilatore, custodia antiurto, com¬ 
pletamente schermato e con filtro-rete contro 
EEM/IRF). E' ài più facile da usare (traccia finissi¬ 
ma, ottimamente focalizzata senza distorsioni nè 
parallasse su schermo 4x5 cm, 8x10 div.). Vorrete 
saperne di più: chiedeteci il listino di 8 pagine e/o 
una dimostrazione. 


INOLTRE IL BALLANTINE 1Q32A (CO A 20MHz) 
A DOPPIO TRIGGER 
INDIPENDENTE 

è l'unico sul mercato, 
al costo di un normale 
"commutato", che con¬ 
sente Ea vistone simul¬ 
tanea di due segnali 
asincroni! 





^lancilo 


AGENTE ESCLUSIVO PER L‘ITALIA 


Sede: 20121 MI LANO Via T. da Cazzanìga 9/6 - Tel. (02) 3452071 (5 linee) 
Filiale: 00185 ROMA Via S. Croce m Gerusalemme 97 - Tei. 7576941/250 
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Microprocessor Books 


Voi. 0 

The Beginner’s Book 

Questo libro e dedicalo a> principienti in assoluto 

Chi ne visto i computer solo aita TV o al cinema può 

oziare con questo libro che descrive i componenti: di un 

sistema microcomputer in uria torma accessibile a tutti 

n volume 0 prepara alla lettura del Volume 1 

circa 300 pagine L. 12 000 (Abb L 10 600) 


Voi. 1 

Basic Cortcapts 

li libro ha sta Dii ito uh record di vendita negli Stati Uniti 
guida il lettore dalia logica elementare e dalia semplice 
aritmetica binaria a» concetti validi per tutti • rmcrocompu- 
ler Vengono trattati tutti gir aspetta relativi ai microcompo¬ 
ter che e necessaria conoscere per scegliere o usare un 
micro-computer 

circa 400 pag*ne L. 13 500 (Abb L 12 150) 


V oi 2 

Some Rea) Mìcroprocessors 

Tratta in dettaglio tutti maggiori microprocessori a 4-8 e 
16 Dii disponibili sui mercato Vengono analizzate a fondo 
e*u di 20 CPU in modo da rendere facile il loro confronto è 
sono presentate anco e le uttime novità come l'Intel BO06 
ei Temas rnsiruments'994Q 

□nre a; microprocessori sono descritti 1 relativi dispositivi 
o. Supporto 


d* 

OSBORNE & ASSOCIATES, INC 


Distributore esclusivo oer l'Italia 


JACKSON ITALIANA EDITRICE srl 


ti libro è a fogli mobili ed e fornito con erogante contennero. 
Questo sistema consente un continuo aggiornamelo dal¬ 
l'opera 

circa 1400 pagine L. 35.000 (Abb L 31 500) 

Voi. 3 

Some Reai Supporr Devices 

E il compiernenlo del volume 2 II pruno libro che olire una 
descrizione deflagrata dei dispositivi di supporlo per mi- 
crocompulers 

Fra i dispositivi analizzati figurano 

Memorie Dispositivi di I O seriali e paralleli. CPU, Dispo¬ 
stivi di supporto multi!unzioni, Sistemi Busso? Anche 
questo libro è a fogli mobili con elegante contenitore per 
un continuo aggiornamento Alcune sezioni che si rende¬ 
ranno disponibili sono Dispositivi par Telecomunicazioni, 
interfacce Analogiche. ControJlers Periferici. Display e 
Greuitpna di supporto 

cir ca 700 gag me L- 2 0.000 (Abb L 18 000 ) 

8080 Programming for Logic Design 
6800 Programming for Logic Design 
Z-80 Programming for Logic Design 

Questi libri descrivono l‘implementazione della logica se¬ 
quenziale e combina tori a le utilizzando il linguaggio As¬ 
sembler con sistemi a midrocompuler 8080-6800-2-80 
I concetti di programmazione tradizionali non sono né utili 
né importanti per microprocessori utilizzali in applicazioni 
logiche digitali l'impiego di islruziom in linguaggio as¬ 
sembler per simulare package digitali è anch/esso errato 


I libri chiariscono tutto ciò simulando sequenze logiche 
digitali Molte soluzioni efficienti vengono d imo si rate per 
illustrare il giusto uso dei microcomputer I libri descrivo¬ 
no i campi dL incontro del program malora e del progettista 
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettori 
circa 300 pagi ne cad <_. 13.500 (Abb L 12.150) 

8080A/ 

8085 Assembly Language Programming 
6800 Assembly Language Programming 

Questi nuovi libri di Lance Leventha! sono 'sillabari" nel 
senso classico della parola, del linguaggio assembler 
Mentre con la sene Programming lor Logic Design il 
linguaggio Assembler e visto come alternativa atta logica 
digitale, con questi libri il linguaggio Assembler é visto 
come mezzo di programmazione di un sistema mi croco im¬ 
peller Le trattazioni sono ampiamente corredale di esem¬ 
pi di programmazione semplice 

Un altro libro della serie, dedicato allo Z-8Q sarà disponi¬ 
bile a breve termina 

circa 500 pagine cad L. 13 5DQ (Abb L 12 150 cad) 

Some Common BASIC Program® 

Un libro di software base comprendente i programmi che 
riguardano i piu diversi argomenti finanziari, matematici, 
statistici e di interesse generale. Tutti i programmi sono 
siati testati e sono pubblicati con i H$tmg sorgente 
Vengono inóltre descritte le variazioni ohe il lettore può 
apportare ai programmi 


circa 200 pagine L 13.500 (Abb L 12 150) 

->g- 

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA - Da inviare a Jackson italiana Editrice srl - Piazzale Massari. 22 - 20125 Milano 


0 Spedizione contrassegno piu spese di spedizione Q Pagamento anticipato con spedizione gratuita. 


Nome . 

Voi. 0 - The SegEnner's Book 

L 12 000 

(Abb. L. 10.600) 

Cognome 

Voi. 1 - Basic Concepls 

L 13.500 

(Abb L 12 150) 


Voi 2 - Some Reai Microprocessore 

L 35 000 

(Abb L 32 000) 

Via. 

Voi. 3 - Some Reai Suppuri Devices 

L 20000 

(Abb L 1B.OOO) 


8080 Programming (or Logic Design 

L 13 500 

(Abb L. 12 150) 

CAP 

8000 Programming for Logic Design 

L 13 500 

(Abb L 12 I SO) 

Città 

Z-80 Programming for Logic Design 

L 13 500 

(Abb L 12 150) 

□ala . 

8O8QA/S085 Assembly Language Progr 

L 13 500 

(Abb L 12 150) 

Firma 

6800 Assembly Language Programming 

L 13 500 

(Abb L 12 150) 

Codice Fiscale 

Some Common Basic Program 

L 13,500 

(Abb L 12 150) 


in 


vendita presso urne le sedi G.B.C. 



Abbonalo 


0 Non abbonato 


SCONTO 10% PER GLI ABBONATI 
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Multlmetri digitali Philips. 

Il meglio In 
prestazioni e prezzo. 


Da una analisi comparativa del rapporto 
prestazioni/prezzo i Multimetri Digitali PM 2517 
risultano vincenti. 

Pur fornendo superbe prestazioni da strumenti 
di laboratorio quali le quattro cifre piene e le gamme 
automatiche, vengono offerti ad un prezzo 
altamente competitivo. 


Vi invitiamo a considerare le caratteristiche 
professionali sotto elencate, unitamente alla possibilità 
di scegliere tra il modello con display a cristalli 
liquidi e quello a LED, la realizzazione ergonomica, 
robusta e compatta e giudicare quindi la fondatezza 
della nostra asserzione. 


Displays a 4 cifre piene: aumentata risoluzione rispetto Piccolo ma robusto: non fragile plastica o deboli 

ai 3 V 2 cifre. Inoltre indicatore deìhunità di misura. commutatori. 



Design ergonomico: funziona'in 
ogni posizione, 
automaticamente 


Scelta tra LEO e LCD: scegliete secondo 
le vostre preferenze. 

Cambio gamma automatico: 

per praticità di misura. 

Naturalmente vi è anche 
quello manuale. 

Vero valore efficace: il 
solo modo per misurare 
correttamente segnali in 
c.a. non perfettamente 
sin u so idali 

Elevala risoluzione ed JP 
accuratezza: grazie AH 
alle 4 cifre piene e M 

l'elevata sensibilità. ^1 

Correnti sino a J 

10 A: la tendenza JH 

di utilizzare 

t e n s i o ri i se rn pr e /\ \ ; fgi .... 

più basse richiede ; 
tassativamente di , H 
poter misurare /*f; ( 
sino a 10 A, / . 

Protezione dai / , /r 

sovraccarichi: - 

è impossibile 
danneggiarlo. 


M isu r a 
¥ anche le 
ff temperature: 

Hr' la sonda 
R* opzionale 
consente questa 
misura utilissima 
r per la ricerca guasti. 

Congelamento della 
’ misura indicata: un 

■ grande vantaggio 
& ottenibile con lo speciale 
, pu nta le op 2 ionale. 

Rispetta le norme 
internazionali: quali? 
Virtualmente tutte. 


Pillali: BOLOGNA (051 ) 493 046 
CAGLIARI {070) 666.740 
PADOVA (049) 657.700 
ROMA (06) 382.041 
TORINO (011) 210 404/8 


Philips S.p.À. 

Sezione Scienza & Industria 
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza 
Tel. (039) 36.35.240 - 36.35.246 



Test &Mea su ring 
Instruments 


PHILIPS 







Sistema basato sulla CPU Z80 studiato dalla SGS-ATES espressamente per 
impieghi didattici. 

• IL PIU’ POTENTE SISTEMA DIDATTICO SUL MERCATO 

4K di RAM, 2K di ROM, interfaccia per terminale seriale e cassette magnetiche, 4 
porte di I/O, tastiera a 26 tasti, display a 8 digit, accessibilità al bus completa. 

• UTILIZZABILE ANCHE PER SVILUPPO HARDWARE 

Una scheda addizionale contenente un breadboard senza saldature e dotata di 
interruttori ed indicatori luminosi, permette di sviluppare circuiti di interfaccia di 
crescente complessità. 

• MASSIMA FLESSIBILITÀ 1 ED ESPANDIBILITA’ 

Espansione sulla scheda fino a 16K di RAM, 8K di ROM, USART, stampante 
parallela, espansione attraverso schede addizionali fino a 64K di RAM/ROM, 
interfaccia video e floppy disk. 

• NON SOLO UN MANUALE DI ISTRUZIONE 

Tre libri in italiano, pensati come parte integrante del sistema. 

• COMPLETO SUPPORTO SOFTWARE E HARDWARE 

Un monitor da 2K, assembler/editor/debugger, BASIC, tutto su una sola scheda. 
Kit di espansione, alimentatori, schede per esperimenti, schede a wire wrap, 
connettori, cavi ... 









